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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx:202x

Nha va cdng trinh — Nguyén tac khao sat két cau chiu lwc

Buildings and constructions — Rules of inspection load-bearing structures

1 Pham vi &p dung
1.1 Tiéu chun nay &p dung dé kiém tra tinh trang ky thuat ctia nha (céng trinh) va thwc hién cac
cong viéc vé cai tao, stra chiva I&n va thao d& nha va cong trinh.

1.2 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ddi v&i cac cong viéc va thanh phan céng viéc vé thu thap
thong tin can thiét dé danh gia tinh trang k¥ thuat ctia nha (céng trinh).

1.3 Tiéu chuan nay ap dung dé tién hanh cac cong viéc sau:

a) Khao sat tinh trang k§ thuat ctia nha (céng trinh) d& danh gia kha néng tiép tuc st dung an toan
chang hodc danh gia sw can thiét phai pht hop véi cac yéu cau quy dinh (khdi phuc) va gia cwédng
két cAu;

b) Khao sat nham muc dich xac dinh kha nang chiu lwc cta cac két cidu xay dwng va dat nén khi
can thiét;

c) Khao sat nham muc dich xac dinh di liéu ban dau dé 1ap d6 an pha d& (thao d&) va xac dinh khéi
lwong phé thai thao d& (pha d&) nha;

d) Khao sat tinh trang k¥ thuat ctia nha (cong trinh) d& danh gia kha nang tiép tuc s&r dung an toan
ho&c can phai phuc hdi va gia cwong két cau clia ching;

e) Quan trac cac két cu chiju lwc ctia nha (cong trinh) can cai tao trong giai doan cai tao;

f) Quan trac tbng thé tinh trang ky thuat cia nha (cong trinh) dé lam rd dbi twong ma két clu cua
ching da bj thay ddi trang thai (rng suat — bién dang va yéu cau can phai dwoc khéo sét tinh trang
ky thuat;

g) Quan trac tinh trang k¥ thuat ctia nha (cdng trinh) nam trong pham vi anh huwéng cta viéc xay dung
va tac déng tw nhién-nhan tao dé dam bao st dung an toan cac nha va cong trinh nay;

h) Quan trac tinh trang k¥ thuat cGa nha (céng trinh) ndm trong tinh trang lam viéc han ché dé danh
gia tinh trang ky thuat hién tai ctia ching va canh bao viéc xay ra tinh trang nguy hiém;

i) Quan tric tinh trang ky thuat ctia nha (cong trinh) dac biét, trong d6 c6 nha (céng trinh) cao va nha
nhip I&n dé kiém tra tinh trang cla céc két ciu chiu luc.

1.4 Tiéu chuan nay khoéng quy dinh cac yéu ciu vé thiét ké.

1.5 Tiéu chuan nay khéng &p dung dbi véi cac loai khdo sat va quan trac tinh trang k§ thuat c6 muc dich
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khéc v&i nhirng didu néu trén nhw: cdng trinh giao théng, cong trinh thay loi va céng trinh khai khoang,
duwdng éng cip nwdc chinh, cdng trinh ngadm, va céac cong trinh khai thac khoang sén hay cac cong viéc
trong diéu kién ngdm dwéi dat, cling nhw cac cong viéc lién quan dén giam dinh tw phap xay duwng.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di v&i cac tai liéu vién dan ghi
ndm cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Ddi véi cac tai liéu vien dan khoéng ghi ndm cong b thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 141, Xi mang pooc ldng — Phuong phap phan tich héa hoc

TCVN 197-1, Vit liéu kim loai — Thir kéo — Phén 1: Phuong phép thir & nhiét do phong
TCVN 1548, Kiém tra khéng phé hidy mbi han — Phuong phép siéu ém

TCVN 1811, Thép va gang — LAy méu va chuén bji mau thir dé xéc dinh thanh phén héa hoc
TCVN 1916, Bu I6ng, vit, vit cdy va dai 6c — Yéu cau ky thuat

TCVN 2737, Tai trong va tac déng

TCVN 3112, Bé téng — Phuong phép xéac dinh khéi luong riéng va dé réng

TCVN 3113, Bé tbng — Phwrong phap xac dinh dé hat nwéc

TCVN 3115, Bé téng — Phuong phép xéc dinh khéi lvong thé tich

TCVN 3116, Bé tdng — Phurong phéap xac dinh do chdng thdm nuéc — Phuong phap vét tham

TCVN 3121-11, Vira xay dung — Phuong phép thtr— Phan 11: Xac dinh cuong do uén va nén cia vira
doéng rén

TCVN 4398, Thép va san phdm thép — Vi tri Idy méau, chuén bj ph6i mé&u va méu thir co tinh
TCVN 4453, Két cau bé téng cot thép — Quy pham thi céng va nghiém thu

TCVN 5308, Quy pham ky thuat an toan trong xay dung

TCVN 5401, Thir phéa hdy mbi han vét liéu kim loai — Thdr ubn

TCVN 5402, Thir pha hdy méi han trén vét liéu kim loai — Thir va dép — Vi tri mau thix, huéng ranh khia
va kiém tra

TCVN 5403, Mbi han — Phuong phép thir kéo

TCVN 5573, Thiét ké két céu khoéi xay

TCVN 5574, Thiét ké két céu bé téng va bé téng cbt thép

TCVN 5575, Thiét ké két cau thép

TCVN 6355-1, Gach xay — Phuong phép thir — Phén 1: Xéc dinh cuong dé nén
TCVN 6407, Mi an toan céng nghiép

TCVN 8310, Thi¥ pha hiy mbi han trén vat liéu kim loai — Thir kéo ngang
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TCVN 8311, Thir pha hidy méi han trén vét liéu kim loai — Thir kéo doc kim loai méi han trén mbi han
néng chay

TCVN 8498, Thép va gang — Xéc dinh ham luong niken. Phuong phap quang phé Dimetylglyoxim

TCVN 8499, Thép va gang — Xéac dinh ham luong niken — Phuong phap quang phd hép thu nguyén ti
ngon Itra

TCVN 8500, Thép — Xac dinh ham lwong bo — Phuong phép quang phd curcumin
TCVN 8501, Thép — Xac dinh ham lwong bo — Phuong phép quang phd curcumin sau chung cét

TCVN 8502, Thép va gang — Xac dinh ham lwong coban — Phuong phép quang phé hédp thu nguyén
ttr ngon Iira

TCVN 8503, Thép va gang — Xéc dinh ham luong molipden — Phuong phap quang phé thiocyanate
TCVN 8504, Thép va gang — Xac dinh ham luong mangan — Phuong phap quang phd

TCVN 8505, Thép va gang — Xac dinh ham luong mangan — Phuong phap quang phd hép thu nguyén
ttr ngon Iira

TCVN 8506, Thép va gang — Xéc dinh ham luong titan — Phuong phép quang phé diantipyrylmetan

TCVN 8507-3, Thép — Xac dinh ham ltrong molipden, niobi va vonfram trong thép hop kim — Phuwong
phép quang phd phét xa nguyén tir plasma cdm tng — Phén 3: Xéc dinh ham luong vonfram

TCVN 8508, Thép va gang — Xéc dinh ham luong vanadi — Phuong phép quang phd n-bpha

TCVN 8509, Thép va gang — Xéc dinh ham luong vanadi — Phuong phép quang phd hap thu nguyén
tr ngon Itra

TCVN 8510, Thép va gang — Xac dinh ham luong asen — Phuong phéap quang phd

TCVN 8511, Thép va gang — X4ac dinh ham luong nhém — Phuong phép quang phé hép thu nguyén to
ngon Itra

TCVN 8512, Thép va gang — Xac dinh ham luong crom — Phuong phép quang phé hép thu nguyén ti
ngon Itra

TCVN 8513, Thép va gang — Xac dinh ham luong déng — Phuong phéap quang phé hap thu nguyén tir
ngon lira

TCVN 8514, Thép va gang — Xéc dinh ham luong déng — Phuong phép quang phé 2,2—diquinol
TCVN 8515, Thép va gang — Xéc dinh ham lwong cacbon tw do — Phuong phép hép thu héng ngoai
sau khi dét trong 16 cdm g

TCVN 8516-1, Thép va gang — Xac dinh ham luong silic téng — Phuong phép quang phé phirc bi khir
molipdisilicat — Ph&n 1: Ham luong silic trong pham vi 0,05 % va 1,0 %

TCVN 8516-2, Thép va gang — Xac dinh ham luong silic téng — Phuong phép quang phé phirc bi khir
molipdosilicat — Phan 2: Ham lwong silic trong pham vi 0,01 % va 0,05 %

TCVN 8517, Thép va gang — Xéac dinh ham lwong photpho — Phuong phép quang phé
photphovanadomolipdat
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TCVN 8518, Thép va gang — Xéc dinh ham luong luu huynh — Phuong phép hép thu héng ngoai sau
khi dét trong 16 cdm umng

TCVN 8519, Thép va gang — Xéc dinh ham luong lwu huynh — Phuong phép quang phd phirc xanh
metylen

TCVN 8520, Thép va gang — Xéac dinh ham luong luu huynh cao — Phuong phép hap thu héng ngoai
sau khi dét trong 16 cdm tng

TCVN 8521, Thép va gang — Xac dinh ham luong cacbon téng — Phuong phép hap thu héng ngoai sau
khi dét trong 16 cdm tmng

TCVN 9334, Bé téng ndng — Phuong phap xac dinh cuong do nén bang stng bat ndy

TCVN 9356, Két cau bé tong cét thép — Phuong phap dién tir xéc dinh chiéu day I6p bé téng bao vé,
vi tri va duong kinh cét thép trong bé téng

TCVN 9386-1, Thiét ké két cau chju ddong dét — Phan 1: Quy dinh chung, tac déng dong dét va quy dinh
cho nha

TCVN 12002, Két c4u thép xay dung — Ché tao va kiém tra chét luong

TCVN 12251, Bdo vé chdéng &n mon cho két cu xay dung

TCVN 12252, Bé tdbng — Phuong phép xéc dinh cuwong do bé téng trén méu 4y tir két cau

TCVN 10303, Bé tdng — Kiém tra va dénh gia cuong dé chju nén

TCVN 13536, Bé tdng — Phuwong phap siéu am xac dinh cwong do chiu nén

TCVN 13537, Bé téng — Phuong phép siéu ém xéc dinh khuyét tat

TCVN 14104, Két cu bé tdéng va bé téng cbt thép — Nguyén tdc ddm bdo kha ndng chiju Itra va kha
nang bao toan sau chay

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay sir dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1

An toan co hoc cua nha (céng trinh) (mechanical safety of building (constructrion))

Tinh trang ctia cac két cAu xay dwng va nén cla nha (cong trinh) ma trong dé khéng c¢é rii ro khéng
chap nhan dwoc lién quan téi viéc gay thiét hai cho tinh mang hoac strc khde clia con ngudi, tai san,
méi trwdng, tinh mang va strc khde clia ddng vat va thuc vat do sw pha hiy hodc mét 6n dinh cia nha
(cong trinh hodc cac phan cta chung.

3.2

An toan str dung cua nha (cong trinh) (serviceability safety of building (constructrion))

Tinh chét téng hop ctia mét ddi twong ngdn can né chuyén sang tinh trang nguy hiém, dwoc xac dinh béi:
gidi phap thiét ké va mirc do thuc hién thuc té cia né trong qua trinh xay dwng; dw trr con lai hién tai va tinh
trang ky thuat ctia déi twong; mirc do thay doi ctia di twong (150 hoa vat liéu, tai thiét, quy hoach lai, mé rong,
cai tao, stra chira I&n va twong tw) va méi trwdng xung quanh cé déc diém tw nhién ciing nhw nhan tao.

10
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3.3

Cai tao nha (reconstruction of building)

T6 hop céac cong viéc xay dwng va cac bién phap t6 chire - k§ thuat lién quan dén sy thay déi cac chi
tiéu kinh té - k¥ thuat (tai trong, bd tri mat bang; hinh khéi xay dwng va téng dién tich nha, trang bi ky
thuat) véi muc dich thay déi cac diéu kién sir dung, han ché ti da chi phi sira chira do hao moén vat ly
(htru hinh) va v6 hinh, dat dwoc muc dich s&r dung méi clia nha.

3.4
Chi tiéu str dung cua nha (serviceability criteria of building)

Tap hop cac déc trwng ky thuat, mat bang - hinh khdi, vé sinh dich t&, kinh t& va thAdm my cla nha, tao
nén chét lwvgng st dung cla no.

3.5
Panh gia tinh trang ky thuat (technical condition assessment)

Viéc xac dinh mire dd hw hdng va murc tinh trang ky thuat ctia két cdu xay dwng hodc cla nha (cong
trinh) vé téng thé trén co s& so sanh cac gia tri thuc t& cla cac dau hiéu dwoc danh gia dinh lwong véi
cac gia tri clia cac dau hiéu dé dwoc quy dinh trong thiét ké hoac tiéu chuan.

3.6
Diéu kién str dung binh thwéng (normal serviceability condition)

Diéu kién sir dung cla két cAu hodc ctia nha vé tdng thé, duwoc thuc hién phu hop véi cac didu kién
sinh hoat hodc céng nghé quy dinh trong tiéu chuan hoéc trong thiét ké.

[TCVN 5574:2018]
3.7

Gia cwong (strenthening, retroffit)

T6 hop céac bién phap dé dam bao ting kha nang chiu lwc va cac tinh chét st dung cla két ciu hoac
clia nha va cong trinh vé téng thé so vé&i tinh trang thuwc té hodc cac chi tiéu thiét ké.

3.8
Hao mon vat ly (hiru hinh) cia nha (physical deterioration of the building)

Sy suy giam cua cac chi tiéu ky thuat va cac chi tiéu sir dung lién quan t&i ching cua nha, gay béi
cac nguyén nhan khach quan.

3.9

Hao mon vé hinh ctia nha (obsolensecence of building)

Su sai léch dan dan (theo thoi gian) cla cac chi tiéu siv dung co ban so v&i mire hién tai clia cac yéu
cau ky thuat vé st dung nha).

3.10
Két cau chiu lwc (load-bearing structures)

Két cAu xay dwng chiu tai trong va tac dong st dung va dam bao 6n dinh tdng thé cia nha.

11
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3.11
Khao sat tinh trang ky thuat cta nha (céng trinh) (inspection of technical condition of building

(construction))

Loai khao sat ky thuat ma trong d6 cé té hop cac bién phap vé xac dinh va danh gia cac gia tri thuc té
cla cac thdng sb dwoc kiém tra dic trung cho kha ndng lam viéc cla dbi twong khao sat va quyét dinh
kha nang st dung tiép theo, cai tao hodc sw can thiét phai khoi phuc, gia cwéong, stra chiva, thao d&
va bao gébm khao sat dét nén va két ciu xay dwng dé phat hién sy thay déi cac tinh chat ctia dat, cac
hw héng vé bién dang, khuyét tat ctia két cAu chiju lwc va bao che va xac dinh kha nang chiu lwc thuc
té cla chung.

3.12

Khéi phuc (....)

T hop cac bién phap nham dam béo dwa chét lwong st dung clia cac két cau (da dwoc xép vao mirc
tinh trang 1am viéc han ché) dén murc tinh trang ban dau cta ching dwoc xac dinh bdi cac yéu cau
twong (rng clia cac tiéu chudn tai thdi diém thiét két khoi phuc déi twong.

3.13

Khuyét tat (defect), hw héng (damage)

Sw khéng phu hop riéng biét clia két cAu xay dwng véi mot thong sbé ndo doé da quy dinh béi d6 an thiét
ho&c tiéu chuan dan dén lam giam tinh trang ky thuat ctia két cAu xay dwng hodc nha (cong trinh).
3.14

Mdrc tinh trang ky thuat (technical condition category)

Mirc do thda man diéu kién sir dung va dam bao an toan co hoc cta két cdu xay dwng hodc ciia nha
(céng trinh) vé téng thé, cling nhw dat nén da dwoc quy dinh phu thudc vao ti 1& gidm kha nang chiu
Iwc va cac dac trwng str dung-

3.15

Nang cép (inovation)

Trwédng hop riéng cla cai tao nha nham thay ddi va lam méi lai cac gidi phap mat bang - hinh khéi va
kién tric cGia nha hién hiru va nang cap céc thiét bj kj thuat da ci dé& phu hop véi cac yéu cau theo
céac tiéu chuan hién hanh vé thdm my dbéi véi cac diéu kién sdng va cac thong sé s dung clia nha &
va nha cbng nghiép.

3.16

Stra chira dinh ky (periodic repair)

T6 hop céac bién phap xay dwng va td chirc - k§ thuat véi muc dich khac phuc hw héng va khuyét
tat (phuc hdi kha nang lam viéc) ctia cac bo phan cia nha va duy tri cac chi tiéu st dung & mirc
binh thuwdng.

3.17

Stra chira I&n (restoration)

Tb hop céac bién phap xay dwng va td chirc - ky thuat d& khac phuc hao mon hiru hinh va vé hinh ma

12
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khong thay ddi cac chi tiéu kinh té-k§ thuat chinh ctia nha hodc cong trinh, bao gébm ca thay thé tirng
cAu kién riéng ré va hé théng thiét bi k§ thuat trong trwdng hop can thiét.

3.18

Théng s6 déng cua nha (cong trinh) (dynamic parameters of building (construction))

Céc théng sb6 clia nha (cong trinh), dac trung cho céac tinh chéat déng luc ctia ching, bao gém chu ky
va sb gia tn sb riéng clia dao ddng co ban, cac ham sé cla dbi twong, cac bod phan va cau kién cla
chang, v.v.

3.19

Tiéu chi danh gia tinh trang ky thuat (assessment criterion of technical condition)

CA4c gia tri dinh tinh hodc dinh lwong da quy dinh trong thiét k& hodc tiéu chuan cla théng sé déc trung
cho sw chuyén sang trang thai gi¢i han va cac déc trwng quy dinh khac ctia két ciu xay dwng, tinh chét
cUa vat liéu, dat nén.

3.20

Tinh toan kiém tra (verification)

Tinh toan két cAu hién hiru va/hodc dat nén theo céc tiéu chuan thiét ké hién hanh véi viéc dwa vao
tinh toan cac théng sb thu dwoc trong qua trinh khdo sat: cac thong s hinh hoc cta két ciu, cudng
dd cuia vat liéu xay dwng va dat nén, tai trong tac dung, so dd tinh chinh xac héa cé ké dén cac khuyét
tat va hv hong.

3.21

Tinh trang binh thwéng (normal technical condition)

Mtrc tinh trang ky thuat cha két ciu xay dwng hodc nha va cdng trinh vé tbng thé ma trong d6 cac gia
tri dinh tinh va dinh lwong clia cac théng sb cua tat ca cac tiéu chi danh gia tinh trang ky thuat cta két
clu xay dung cta nha (cong trinh), bao gbm ca tinh trang dat nén, phu hop véi cac gia tri quy dinh
trong hd so thiét ké va tiéu chuan hién hanh tai thoi diém khao sat.

3.22

Tinh trang con kha nang lam viéc (operational technical condition)

Murc tinh trang ky thuat cia két cdu xay dwng hodc nha (cdng trinh) vé tbng thé ma trong dé mét vai
théng sb trong sb cac théng sb danh gia dwoc kiém tra khong thda man cac yéu cau cla thiét ké hoac
tiéu chuén, nhwng cac vi pham nay (vi du nhw vi pham céc yéu cau vé tinh bién dang, vé kha nang
chéng n&t (trong bé téng cbt thép)) trong cac didu kién s dung cu thé khéng dan dén vi pham kha
nang lam viéc va kha nang chiu lwc can thiét cla két ciu va dat nén c6 k& dén anh hwéng cla cac
khuyét tat va hw hdng, cling nhw an toan co hoc clia nha (cong trinh) van dwoc dam bao.

3.23

Tinh trang lam viéc han ché (limited operational technical condition)

Mtrc tinh trang ky thuat clia két cAu hodc nha (cong trinh) vé tdng thé, bao gdm ca tinh trang dat nén,
ma trong d6 c6 dd nghiéng, khuyét tat va hw héng dan dén lam gidm kha nang chiu lwc va’hoac kha
nang chiu lwc dwoc khang dinh bang tinh toan kiém tra 1a khéng dd, nhwng khéng cé nguy hiém sup

dd bat ngd, méat 6n dinh hoac 1at va két ciu van lam viéc theo chirc nang ctia no khi kiém soat dwoc
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tinh trang, thoi han st dung va diéu kién st dung cla né.
3.24
Tinh trang nguy hiém (emergency technical condition)

Mtrc tinh trang k¥ thuat ctia két cAu xay dwng hodc nha (cong trinh) vé tdng thé, bao gdm ca tinh trang
cla dat nén, dwoc dac trwng béi sw hw hdng va bién dang chirng té s mat kha ndng chiu lwc va nguy
hiém sup dé va/hodc dac trung béi dd nghiéng ma cé thé gay nén mét 6n dinh cta ddi twong.

3.25

Quan trac tinh trang ky thuat ctia nha (céng trinh) nam trong tinh trang lam viéc han ché hoic
tinh trang nguy hiém (monitoring of technical condition of building and constructrion located in limited
operational technical condition or emergency technical condition)

Hé théng theo ddi va kiém tra dwoc thwe hién theo mot dé cwong nhéat dinh dé theo déi mirc do thay
ddi cac théng sb cua tinh trang ky thuat cia dbi twong va trong trwdng hop can thiét quyét dinh bién
phap ngan ngira déi twong sup db hodc lat, tac dung trwdc thoi diém ddi twong chuyén sang tinh trang
lam viéc han ché.

3.26

Quan trac tinh trang ky thuat cta nha (céng trinh) nam trong pham vi anh hwéng ctia xay dwng
va tac déng tw nhién-nhan tao (monitoring of technical condition of building and constructrion located
in limited operational technical or emergency technical condition)

Hé thdng theo ddi va kiém tra dwoc thyc hién theo mot dé cwong nhét dinh dbi véi cac déi twong nam
trong pham vi anh huéng clia xay dwng va tac dong tw nhién-nhan tao dé kiém tra tinh trang ky thuat
cla chung va cé bién phap kip thdi vé khac phuc cac yéu tb tiéu cwe xuat hién dan téi lam suy giam
tinh trang ky thuat.

3.27

Quan trac tinh trang ky thuat caa nha (céng trinh) dic biét (monitoring of technical condition of

unique building and constructrion)

Hé thdng theo ddi va kiém tra dwoc thwe hién theo mét dé cwong nhét dinh d& dam bao hoat déng an
toan cGa nha (cong trinh) d&c biét nhe phat hién kip thoi & giai doan sém xu huwéng thay ddi bat loi
trang thai (rng suét — bién dang cla két cau va dat nén hoac sw nghiéng ma dan t&i lam cho déi twong
chuyén sang tinh trang lam viéc han ché hoac tinh trang nguy hiém, ciing nhw dé thu thap di liéu can
thiét dé 1ap bién phap khac phuc cac hién twong hodc qua trinh bét loi da phat hién.

4  Quy dinh chung
4.1 Viéc khao sat va quan trc nha (cong trinh) phai dwoc thwe hién béi cac té chire cé thiét bi, dung
cu can thiét va cac chuyén gia co kinh nghiém.

4.2  Sw can thiét phai tién hanh cac cong tac khao sat, khdi lwong cong viéc, thanh phan va déc diém
ctia chung phu thudc vao nhiém vu cu thé dé ra.

4.3 Viéc khao sat, va khi can thiét, ca viéc quan tréc tinh trang ky thuat cGa nha (cong trinh) dwoc
tién hanh:
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—  Khi hét thoi han str dung theo thiét ké cta cong trinh hodc thédi han s dung an toan da ghi trong
bao céo (két luan) dwa trén két qua khao sat lan trudc do;

— D& |ap dd an cai tao va stra chiva Ion;

— Khi phat hién cac khuyét tat, hw hdng va bién dang trong qua trinh sir dung nha (cdng trinh) ma cé
thé anh hwéng tdi an toan cla déi twong;

—  Sau hau qua ctia dam chay, thién tai, sy ¢ lién quan t&i de doa sup dd nha (céng trinh) hodc cac két
cAu xay dung riéng biét ctia n6, trong dé c6 sw pha hoai ctia chiing cé thé dan téi sup db Ity tién;

— Khi nha (cong trinh) roi vao pham vi anh hwéng cua xay dwng mai, cai tao hoac tac dong tw nhién
— nhan tao;

—  Theo yéu cau cta chd s& hivu dbi twong:

— Dé dwa ra quyét dinh vé kha nang tiép tuc st dung hodc pha d& (thao d&) nha (cong trinh) hoac
cac phan cta no;

— D& |ap dd an pha d& (thao d&) nha (cong trinh) hodc cac phan cia no;
— Khi thay dbi muc dich st dung nha (cong trinh);
— Theo yéu cau kiém dinh ctia céc té chirc, co quan cé thdm quyén.

4.4 Khao sat va quan trac tinh trang ky thuat nha (cong trinh) dwoc tién hanh phi hop véi nhiém vu
ky thuat va khi can thiét thi phu hop véi dé cwong da duoc dy kién trudc, trong dé c6 xac dinh thanh
phan va khéi lwgng cong viéc. Dé cwong dwoc théng nhat véi ngudi dat hang.

4.5 Viéc danh gia me tinh trang ky thuat clia cac két cdu xay dwng, nha (cong trinh), bao gdm ca dét
nén, dwoc tién hanh dwa trén cac két qua khao sat, va khi can thiét dwa trén tinh toan kiém tra dwoc thwc
hién theo cac tiéu chuan hién hanh phu thudc vao loai déi twong. Theo danh gia nay, két cdu xay dung,
nha (cong trinh), bao gdm ca dat nén, dworc chia ra cac mirc tinh trang: tinh trang binh thwéng, tinh trang
con kha nang lam viéc, tinh trang lam viéc han ché va tinh trang nguy hiém.

Déi v&i két chu xay dung, nha (céng trinh), bao gém ca dat nén, ndm trong tinh trang binh thwérng hodc
tinh trang con kha nang lam viéc thi cé thé khéng han ché viéc sir dung dwéi cac tai trong va tac dong
thwe té. Khi do, dbi véi cac két chu ndm trong tinh trang con kha nang lam viéc cé thé cé cac yéu cau
khao sat dinh ky trong qua trinh st dung.

Di véi tinh trang lam viéc han ché cta két ciu xay dwng, nha (cong trinh), bao gébm ca dat nén, phai
kiém soét tinh trang ctia ching, thwe hién cac bién phap khéi phuc hodc gia cwdng két ciu xay dwng
va/hodc dat nén va quan trac tinh trang ky thuat (khi can thiét).

Khoéng duoc phép str dung nha (cong trinh) ndm trong tinh trang nguy hiém cla két cdu xay dwng, bao
gbm ca dat nén. Khi do, can xac dinh va thuc hién cac bién phap ngén sup db. Truwdc khi dwa két ciu
xay dwng vao tinh trang con kha nang lam viéc thi phai xac dinh ché dd quan tréc bat buéc.

4.6 Khitrong thdi gian khao sat phat hién cac khuyét tat (hw héng) clia cac két ciu xay dwng ma co
thé dan t&i suy giam dot ngdt kha nang chiu lwe ctia chung, sw sup db cac két ciu xay dwng riéng biét
ho&c vi pham sy lam viéc binh thwdng cla thiét bi, dd nghiéng c6 kha nang dan téi mét 6n dinh nha
(cong trinh) (tinh trang nguy hiém), cling nhw dan tdi viéc khong tuan thi cac yéu ciu an toan co hoc,
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thi phai théng bao tinh hinh hién tai, bao gébm ca bang van ban, cho ngwdi dat hang tién hanh khao sat
va khi cé thé thi ca chi s& hivu cong trinh va nhivng ngudi khac cé lién quan.

4.7 Khi khao sat nham muc dich xacsc dinh khéi lwgng phé thai thao d& (pha d&) nha (cong trinh)
cho phép khdng can thwc hién khao sat chi tiét (bang thiét bi), trir viéc phai do dac cac théng sb hinh
hoc can thiét cho muc dich khao sat clia nha (cong trinh), két cAu, thiét bi, cac bd phan ctia ching va
cac nut.

4.8 Khi tién hanh khao sat nha (cong trinh) nham muc dich khdi phuc hd so thiét ké bj that lac can
khao sat toan bg nha (céng trinh).

4.9 Hb so ky thuat khang dinh an toan str dung va sw phi hop clia hd so thi cong cé thé dwoc khoi
phuc dua trén két qua khado sat tinh trang kj thuat ctia nha (céng trinh) trong khudn khéi st dung ddi
twong vé tdng thé hodc mot phan.

4.10 Khi khao sat va quan trac, st dung cac phuong tién do va thtr nghiém dam bao dung quy dinh.
Khi s&r dung cac loai phwong tién do dac méi, phwong tién thir nghiém méi va cac phwong phap st
dung thi ching can duwoc kiém tra theo quy dinh.

4.11 Khi thwe hién cac cong viéc vé khao sat va quan trac tinh trang ky thuat ctia nha (cdng trinh) phai
tuan tha ky thuat an toan phu hop véi Diéu 7 va céc tiéu chuan cé lién quan.

5 Khao sat tinh trang ky thuat ctia nha (céng trinh)

5.1 Cac giai doan, thanh phan céng viéc

5.1.1 Thoéng thwdng, viéc khao sat cac két cAu xay dwng clia nha va cong trinh dugc tién hanh theo
3 giai doan lién quan v&i nhau:

- Cdng tac chuan bj tién hanh khao sat;

— Khao sat so b (trwc quan);

— Khao sét chi tiét (bang dung cu, thiét bj) khi can thiét.

5.1.2 Muc dich cta khao sat tinh trang ky thuat nha (cong trinh) la xac dinh tinh trang ky thuat cta nha
(cong trinh) va céc bd phan ctia ching; thu dwgc danh gia dinh lwong céc chi tiéu chat lwong thuc té cha
dat nén, két ciu xay dwng co ké dén cac thay dbi xay ra theo thoi gian dé xac dinh kha nang tiép tuc st
dung hoéc khi can thiét xac dinh thanh phan va khéi lwgng céng viéc phuc vu stra chira I&n hodc cai tao.
5.1.3 Khi khdo sat tinh trang ky thuat ctia nha (cong trinh), cac théng tin thu thap dwoc phai da dé co
co sé ra quyét dinh vé kha nang tiép tuc st dung ching.

5.1.4 Khi khao sat tinh trang k¥ thuat cta két cAu xay dwng ctia nha (cdng trinh), ty thudc vao nhiém
vu dé ra trong nhiém vu khao sat, déi twong khéo sat cé thé la:

— DAt nén, san trén nén d4t, méng, bao gdm ca coc, dai coc, ddm maéng;

Sw c6 mét va tinh trang nwéc ngam, 16p chdng thdm nwéc cta phan ngdm cla nha (coéng trinh):;

Tuwdng, cét, try, khung twdng;

San céac tang va san mai (ké ca dam, vom, gian vi kéo va gian d& vi kéo, ban, xa gd), v.v.

16



TCVN xxxx:202x

— Ban cong, cau thang;

— Dam va gian d& cau truc;

— Két cAu lay sang (ctra thién dinh, clra trovi, v.v.);

—  Céc méi ndi, nut, lién két cac két ciu véi nhau, bién phap lién két va kich thwéc gbi tua;

—  L&p chbng thAm nwéc cha phan ngdm cla nha (cong trinh);

— Céc két cAu xay dwng khac va cac ciu kién cta ching.

Theo nhiém vu va dé cuong khao sat, viéc khao sat cé thé la khao sat lwa chon, bao gém ca phan két
céu nha (cong trinh).

5.2  Coéng tac chuan bj

5.2.1 C6ng tac chuan bj dwoc tién hanh nhdm muc dich: 1am quen véi dbi twong khao sat, cac giai
phap mat bang — hinh khéi va gidi phap két cau, di¥ liéu khdo sat dia chét cong trinh; thu thap va phan
tich hé so thiét ké va thi cong, hdé so vé str dung va sira chiva, cac két qua khao sat trwdc do; 1ap dé
cwong cong viéc khi can thiét trén co s& nhiém vu k§ thuat cta khach hang. Nhiém vu ky thuat duwoc
lap b&i khach hang hodc td chirc thiét ké va, cé thé, co sw tham gia ctia tb chirc khao sat. Nhiém vu k§
thuat dwoc khach hang phé duyét, théng nhéat véi té chire thuc hién va, khi can thiét, vai td chire thiét
ké - don vi 1ap duw thdo nhiém vu.

5.2.2 Két qua tién hanh cong tac chuan bi la thu thap va phan tich cac tai liéu sau( sy day du duoc
quyét dinh b&i loai khao sat):

— MA&t bang tirng tAng, hd so ky thuat cha nha (cdng trinh);

— Bién ban quan sat xem xét nha (cdng trinh) clGa nguoi cta td chirc quén ly nha;

— Bién ban, bao céo, két luan cac lan quan sat xét xét, khdo sat nha (céng trinh) tredc do;
— H6 so thiét ké va thi cong nha (cong trinh);

— Thong tin, k& ca vé quy hoach lai, tai thiét, cai tao, stra chiva I&n va twong tw;

— MAét bang dia chat va mat bang trac dac;

— D liéu khao sat dia chéat cong trinh;

— Bién ban théa thuan v&i khach hang vé trinh ty tiép can cac két cdu va trang thiét bi can khao sat,
va twong ty;

— H6b so khéc.

5.2.3 Trén co s& cac di¥ liéu do khach hang cung cép can:
a) Xac dinh:

—  Téc gia thiét ké (khi co thé);

— Na&m lap thiét ké (khi c6 thé);

— So db két cau clha nha (cong trinh);
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— Céc théng tin vé cac két ciu da st dung trong thiét ké;

- So d6 lap dwng clia cac cau kién I&p ghép, thoi gian ché tao chiing (khi c6 thé);
— Thoi gian thi cbng nha;

— Caéc kich thuwéc hinh hoc ctia nha (cong trinh), cac cAu kién va két cAu;

— So d6 tinh toan;

— Tai trong thiét ké;

— Céc dac trung cda vat liéu (bé téng, kim loai, da, v.v.) lam ra két cau;

— Chirng chi, ly lich, hé so danh gia phu hop ctia san pham va vat liéu;

— Céc dac trung cla dat nén;

— Céc thay dbi da c6 vé vi tri; cac sai léch so vai thiét ké;

— Déc diém cla cac tac dong bén ngoai 1én két cau;

— D@ liéu vé mai trwéng xung quanh;

— Céc biéu hién khuyét tat, hw hdng va twong tw xuat hién trong qua trinh st dung;
b) Lap dé cwong khao sat (khi can thiét), trong dé chi ré:

- Danh muc can khao séat dbi véi cac két cAu xay dwng va cac cau kién cla chang;
— Vi tri va cac phuong phap do va thir nghiém bang thiét bi;

— Vi tri duc tay va 14y mau vat liéu dé thir nghiém trong diéu kién phong thi nghiém;
— Sw can thiét phai tién hanh khao sat dia chat cong trinh;

- Danh muc céc tinh toan kiém tra can thiét va twong tu.

5.2.4 Phan I&n cong tac khao sat dwoc tién hanh ngay & két cau, vi vay trong giai doan chuén bj can
gidi quyét cac van dé dam bao tiép can dwoc két cau.

5.3 Khao sat so bd

5.3.1 Khao sat so bd duworc tién hanh dé danh gia so bo tinh trang ky thuat ctia két cdu xay dwng theo
cac dau hiéu bén ngoai, xac dinh sw can thiét phai tién hanh khao sat chi tiét bang thiét bj va chinh xac
lai @& cwong khao sat. Khi dd, tién hanh khao sat truc quan toan bd cac két cdu xay duwng clia nha va
lam ré cac khuyét tat, hw hdng theo cac dau hiéu bén ngoai véi cac do dac can thiét va dinh vi chang.
Khi khado sat so bd (trwe quan) thi thuwe hién viéc kiém tra cac bién dang dac trwng cla cac két ciu chiu
lwc va két cAu bao che (d6 véng, dd nghiéng, d6 Iun khoéng déu, v.v.). Bé dinh vi cac khuyét tat, hw
héng va xac dinh so bo bién dang tbng thé ctia két ciu, cho phép str dung cac phwong phap x& ly hinh
anh v&i viéc 1ap cac ban dd, trong do trén co s& cac hinh anh vé dbi twong, thu dwoc bang chup anh
t thiét bi bay, cling nhw céng nghé scan lazer.

5.3.2 Khao sat so bd vé& co ban la xem xét nha hodc cong trinh va cac két cAu riéng biét bang cac
dung cu va thiét bi do dac don gian (6ng nhom, may anh, thwéc, é ke, v.v).
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5.3.3 Khi khao sat so bod, can phat hién va danh dau cac khuyét tat va hw hdng nhin thay dwoc, tién
hanh cac do dac kiém tra, ghi chép, vé lai, chup anh cac khu vuc cé khuyét tat, 1ap so d6 va biéu ghi
khuyét tat va hw hdng cé dinh vi cac vi tri va dac diém cla ching. Tién hanh kiém tra sw c6 mét cla
cac bién dang d&c trwng clia nha hodc cong trinh va cac két clu riéng ré cta chung (dd véng, do
nghiéng, d6 vong, do l&ch, dit gay, v.v.). Sw cé mét clia cac vi tri nguy hiém (néu co) ciing can duwoc
xac dinh.

5.3.4 Két qua cla khao sat so bo (trwe quan) la:
a) So do va biéu mau ghi khuyét tat (hw hdng) va dinh vi c4c vi tri cGa ching, dac diém va cac théng sé;
b) M6 ta, hinh anh cac doan khuyét tat;

c) Két qua kiém tra sy c6 mat cla cac bién dang dac trng cla nha (cong trinh) va cac cau kién riéng
ré ctia no6 (d6 vong, do nghiéng, do vong, do léch, dit gay va twong tw);

d) Lam rd cac doan nguy hiém (néu co);

e) Chinh xac lai so d6 két ciu clia nha (cong trinh), bao gdm ca két ciu chju lyc theo cac tAng va vi
tri cGia chang;

f) Chinh x&c lai so d6 vi tri 1am 16, phan vang két ciu (khi can thiét thi tién hanh khao sat chi tiét bang
thiét bi);

g) Mo ta cac vung lan can, quy hoach theo chiéu ding, td chirc thoat nwdc mét;
h) Danh gia sy bé tri clia nha (coéng trinh) trong khu vie xay dwng hién hivu trén quan diém ...

i) Danh gia so bd tinh trang ky thuat cta két cdu xay dwng (xem cac phu luc ttr ... dén ) dwa trén mirc
dd hw héng va cac dau hiéu khuyét tat dac trwng;

k) B&o céo két luan vé két qua khao sat so bo (trwc quan) (néu khdng can thiét phai tién hanh khao
sét chi tiét bang thiét bj hoac theo nhiém vu kj thuat va théa thuan chi thwc hién khao sat so bd
(trwc quan).

5.3.5 Trwong hop theo két qua khao sat trwc quan xac dinh dworc tinh trang binh thwong hoac con
kha nang lam viéc cla két cu xay dwng, va trong trwerng hop néu bire tranh vé khuyét tat (hw héng)
da xac dinh cho phép lam ré nguyén nhan xay ra chiang va la di dé danh gia tinh trang ky thuat cla
két cAu, thi v&i didu kién khao sat so bd di dé gidi quyét cac nhiém vu dé ra, thi cho phép khong can
tién hanh khao sat chi tiét bang thiét bi. Trong cac trwérng hop dé, bao céo két qua khao sat so bo (truc
quan) la bao céo cudi cuing.

Trong trwéng hop néu qua két qua khao sat truwc quan lam ré dwoc tinh trang nguy hiém cla cac két
cAu da khao sat thi khdo sat chi tiét bang thiét bi dwoc tién hanh khi can thiét.

Néu khi khado sat trwc quan phat hién dwoc cac khuyét tat (hw héng) lam gidm dd bén, 6n dinh va do
clrng clia cac két ciu chiu luc clia nha (cong trinh) chirng t tinh trang 1am viéc han ché cla két cAu thi
khi can thiét phai danh gia kha ndng chiu lwc cha két cdu nha (cong trinh) phuc vu cho thiét ké trong
twong lai, danh gia &nh hwéng ctia xay dwng méi dén né va v.v. tién hanh khao sat chi tiét bang thiét bi.

CHU THICH: béi véi cac cAu kién gia cwdng cac két cAu xay dwng da dwoc phat hién khi khao séat tryc quan, phai danh gia
sy day da cAc bién phap dwa cac cu kién gia cuwdng va két ciu xay dwng vao lam viéc ddng thoi.
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5.3.6 Khi phat hién cac vét nit dic trwng, sw nghiéng ctia cac bd phan nha (cong trinh), nirt gay
twdng va cac hu héng (bién dang) khac chirng t6 sw lin wét cha dat nén, thi khao sat chi tiét bang
thiét bi phai bao gdm tién hanh khao sat dia chat cong trinh bd sung va theo két qua khao sat dia chét
cong trinh d6 cé thé khdng chi yéu ciu khéi phuc va stra chiva két cAu xay dwng ma con gia cb nén.

5.4 Khao sat chi tiét

5.4.1 Khao sét chi tiét (bang thiét bi) tinh trang ky thuat cta nha (céng trinh) bao gém:

a) Cong tac do dac: do dac cac thdng sb hinh hoc can thiét ctia nha, két cAu, c4u kién va céac nit;
b) Khao séat dia chat cong trinh (khi can thiét), ;

c) Xac dinh cac théng sb cla khuyét tat va hw héng bang thiét bi;

d) Xac dinh bang thiét bi cac théng s6 dong clGa nha (cong trinh) va cac cau kién riéng biét;

e) Thuc hién duc tdy két ciu xay dwng va khoan khao sat dé& xac dinh giai phap két cu, do dac, tai
trong va lam 16 cac khuyét tat kin;

f) Xac dinh bang thiét bi cac dac trwng co’ ly cla vat liéu 1am céc két cau chiju lwc chinh va cac cau
kién cla chung;

g) Do dac cac thdng sé ctia mbi trwérng st dung (khi can thiét) gay b&i cac qué trinh céng nghé dién
ra trong nha va céng trinh;

h) Xé&c dinh tai trong va tac dong st dung thuc té 1én cac két cadu dwoc khao sat co ké dén bién dang
cda két cau chiju lwc va dat nén;

i) Xac dinh so d6 tinh toan thwc té ctia nha (cong trinh) va cac két cau riéng biét ctia no;

j) Tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc cla cac két cu theo két qua khéo séat véi viéc xac dinh cac
ndi lwc tinh todn trong cac két ciu chju luc;

k) X ly va phan tich cac két qua khado séat va cac két qua tinh toan kiém tra;
) Phan tich nguy&n nhan lam xuét hién khuyét tat (hw hdng) trong két cau;

m) Lap bao céo khao séat v&i cac két luan vé két qua khado sat va cac khuyén nghj vé viéc dam bao cac
dai lwong yéu cau vé do bén, tinh bién dang cta két ciu véi trinh tw khuyén nghi thwe hién céng
viéc khi can thiét.

Tuy vao d&c diém va tinh trang ctia ctia doi twong khao sat, cling nhw nhiém vu dwoc dé ra, mot s6
cac cong viéc trén day co thé khéng dwoc dwa vao dé cwong khao sét.

5.4.2 Kha&o sat chi tiét bang thiét bi, dung cu c6 thé 1a khdo sat toan bd hodc khao sét lwa chon phu
thudc vao nhiém vu dé ra, sy day du cda ho so thiét ké, dac diém va mirc d6 khuyét tat va hw héng.

Khao sat toan bo dworc tién hanh khi:
a) Khong c6 hd so thiét ké;
b) Phat hién cac khuyét tat ctia cac két cdu lam giam kha nang chiu lwc cla ching;

c) Tién hanh céi tao nha;

20



TCVN xxxx:202x

d) Trong céac két cdu cuing loai phat hién cac tinh chat khéng gidng nhau cla vat liéu va/hodc sy thay
dbi diéu kién str dung dwdi tac dong ctia mdi triedng xam thue hodc cac tinh huéng dwdi dang cac
gua trinh nhan tao, v.v.

Khao sat lwa chon dworc tién hanh:
a) Khi can thiét phai khdo sat cac két ciu riéng biét;
b) & nhing vi tri c6 nguy co’ nguy hiém ma khong thé tiép can két cAu dé tién hanh khao sat toan bo.

Néu trong qua trinh khao sat toan bd phat hién dwoc khong it hon 20 % két ciu cung loai (trir cac két
cAu bé tong lién khéi), vai tdng sé lwong cla chung Ién hon 20 ndm trong tinh trang con kha nang lam
viéc va trong cac két ciu con lai khdng cé khuyét tat (hw hdng), thi cho phép tién hanh khao sat lua
chon céac két ciu chua dwoc kiém tra con lai. S lwong cac két cdu da khao sat lwa chon phai khong
it hon 10 % céac két cau cung loai (nhwng sé lweng khong it hon 3). Khi tién hanh khao séat toan bo dbi
véi moéng phai khdo sat it nhat 30 % téng s6 lwoeng moéng méi loai.

5.5 (Cobng tac do dac

5.5.1 Khikhao sat két cdu, khong phu thudc vao vat liéu lam ching, tién hanh cong tac do dac véi muc
dich la chinh xac lai cac théong sé hinh hoc thuc té clia cac két cau xay dwng va cac cau kién ctia ching,
xac dinh sy phu hop clia ching véi thiét ké hodc sai léch so vai thiét ké. Bang cac thiét bi, dung cu do,
chinh xéac lai cac nhip két cu, sw bd tri va budc clia ching trong mét bang, kich thwdc cac tiét dién
ngang, chiéu cao gian phong, cao dd clia cac nut dac trng, khodng cach gitra cac nit, v.v. Theo két qua
do dac, lap mét bang bd tri thuwc t& két cdu, cac mét cét clia nha, ban vé tiét cac tiét dién lam viéc cla
cac két cau chiu luc va nat lién két cac két ciu va cac ciu kién clta chung. Khéi lwgng cong viéc dwoc
xac dinh theo nhiém vu kj thuat va trong dé& cwong cdng tac (trong trworng hop cé 1ap dé cuwong).

5.5.2 Dbi véi cong tac do dac, theo mirc d6 can thiét, s dung cac dung cuy, thiét bj do: thwéc thang,
thwde cudn, day thép, thwdc kep, palme, thuwdc do dd sau, dwdng, thudc géc, nivd, qua doi, kinh lap,
kinh hién vi, con trong trwdng hop can thiét thi st dung céc thiét bi, dung cu chuyén dung: may thiy
binh, toan dac, may do xa, cac may do khuyét tat, v.v., cling nhw sir dung quang tréc. Tat ca cac thiét
bi, dung cu st dung phai duwgc kiém dinh theo quy dinh.

5.5.3 Khi khao sat cac két ciu, can tién hanh cac cong viéc do dac sau day ma khéng phu thudc vao
vat liéu ché tao ra ching:

— Chinh xac lai cac truc dinh vi céng trinh, cac kich thwéc theo phwong ngang va phwong dirng caa
cbng trinh;

— Kiém tra cac nhip va bwéc cla cac két cu chiu luc;
— Do dac céc théng sb hinh hoc chinh ctia cac két ciu chiu luyc;

— Xac dinh cac kich thwdc thwe té cla cac tiét dién tinh toan cla cac két ciu va cac cau kién cla
chang va kiém tra sy phu hop ctia ching so véi thiét ké;

—  Xé&c dinh hinh dang va kich thwédc cac nit lién két cha cac ciu kién va cac phan gbi twa ctia chang,
kiém tra sw phu hop cla chiing so véi thiét ké;

— Kiém tra d thang dirng va dd l&ch truc ctia cac két cu gbi twa, sw c6 mat ctia cac mdi ndi, cac vi
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tri thay déi tiét dién:
— Do dd vdng, do léch truc cha két ciu gbi twa, sw c6 mat va bé tri cha cac ndt, vi tri thay déi tiét dién;

— Do dd vdng, dd ubn cong, do sai léch so v&i truc thang dirng, dd nghiéng, dd phinh, dd dich chuyén
va do trwot.

Ngoai cac cbng viéc néu trén:
—  Dbi voi két cAu bé tong cbt thép, xac dinh sy cd mat, vi tri, sb lwgng va loai cbt thép, cac dau hiéu
&n mon cbt thép va céc chi tiét dat sn, ciing nhw tinh trang 1&p bé téng béo vé;

—  Dbi v&i két ciu bé tong cdt thép va két ciu khdi xay, xac dinh sw c6 mét clia cac vét nirt va do dac
chiéu réng cac vét nut;

—  Dbi voi két cau thép, kiém tra dd thang clia cac thanh chiu nén; sy c6 mét clia cac ban giang, tinh
trang cac cau kién c6 tiét dién thay doi dot ngot; chiéu dai thuc té, chiéu cao va chat lwong cac moéi
han; sw b tri, sé lwong va dwdng kinh dinh tan hodc bu 16ng; sw c6 mat cda vij tri gia cdng va cat
mép dac biét.

Khédi lwong cong viéc duwoc xac dinh theo nhiém vu ky thuat va dé cwong cong tac (khi c6 lap dé cuong).

5.5.4 Theo két qua khao sat tinh trang ky thuat ctia nha (cdng trinh) khi can thiét (trong trwérng hop
nhiém vu k¥ thuat yéu cau) lap hoadc chinh xéac lai hdé so ctia nha (céng trinh). Xem Phu luc ..

5.5.5 B&o céo két qua khao sat (so b, chi tiét) tinh trang ky thuat cta nha (cong trinh) va cac phan
cta noé bao gom:

— Danh gia tinh trang ky thuat (mdrc tinh trang ky thuat);
— D liéu lam co s& danh gia mdc tinh trang ky thuat cta dbi twong;

— Co sé cua cac nguyén nhan cé thé I&n nhat vé sy xuét hién cac khuyét tat va hw hdng trong két
cau (khi co);

— Khuyén nghi vé khdi phuc hoéc gia cwong két ciu (khi can thiét);
- Khuyén nghj vé viéc tiép tuc st dung;
— Thoi han khéo sét tiép theo.

Trwong hop khong thé dwa ra dwoc danh gia tinh trang ky thuat (xép mdc tinh trang ky thuat) cho tirng
déi twong khao séat do khong thé tiép can dwoc, khong co trong khdi lwong cong viéc khi khao sat lya
chon, v.v, thi trong Phu luc D mrc tinh trang k¥ thuat c6 thé khéng xép cho mét ddi twong tbng thé ma
chi xép cho céac két cu da khao sat.

Dwa trén két qué khao sét tinh trang ky thuat ctia nha ho&c cong trinh, lap hd so ky thuat cho mét nha
ho&c cong trinh cu thé (xem phu luc D) néu né khéng dwoc thuc hién trwde dd, hodc 1am thuyét minh
bb sung néu né da dwoc lap trudc do.

5.6 Khao sat tinh trang ky thuat cia nén va mong

5.6.1 Khao sat tinh trang ky thuat ctia nén va méng duorc tién hanh theo nhiém vu ky thuat. Khi can
thiét thi khdi lwong, thanh phan, phwong phap va trinh tw thwe hién cong viéc dwoc dwa trén dé cwong
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lam viéc co trong dé& cwong khao sat chung.

5.6.2 Trong thanh phan cdng viéc vé khao sat dat nén va méng nha (cong trinh) theo dé cuwong khao sat,
mirc dd phirc tap ctia didu kién dia chat cong trinh va sw c6 mét clia hw héng va bién dang cé thé bao gdm:

— Nghién ciru céac két qua va ngan hang di liéu cé sdn vé khao sat dia chat cong trinh da tién hanh
trén khu virc hién tai hoac 1an can, nghién ctru quy hoach va cay xanh;

— Nghién ciru vat liéu lién quan dén giai phap két ciu ciia méng;

— Khoan khao sat gan méng;

— Tién hanh ho&c cap nhat cac khao sat dia chat cong trinh;

— Khao sét tinh trang ctia moéng coc, xac dinh chiéu dai thyc té va tinh trang ky thuat cla coc.
5.6.3 Khi khao sat nén va moéng:

— Chinh xéc lai cAu truc dia chat céng trinh khu vue xay dwng;

—  Xac dinh loai méng, hinh dang trén mat bang, kich thwéc, chiéu sau chdn méng, lam r6 viéc c6 hay
khéng gia cd méng va nén da thuc hién trudc day;

— Xac dinh cac hv hédng ctia méng cung véi anh chup cac vung hw héng va xac dinh cwdng do vat
liéu 1am két cAu cla chang;

— LAy mau dé thi nghiém trong phong vat liéu moéng va dat nén tr ngay duwéi dé moéng dé tién hanh
thi nghiém co ly (4y vat liéu méng dwoc thye hién trong trwdng hop cé vai tro quyét dinh dén
cwong do vat liéu trong viéc dam bao kha nang chiu lwc);

—  Xac dinh sy c6 mat va tinh trang cda I&p chéng thAm nwéc, cling nhu mwe nwée ngadm (khi ching
xuét hién trong mau khoan), nhiét dd va m&rc d6 xam thwec ctia nwéc ngam.

5.6.4 B tri va tébng sb lvong cdng viéc, sd diém tham do, xuyén, sw can thiét phai ap dung céc
phwong phap dia vat ly, khéi lwong va thanh phan cac tinh chét vat ly va co hoc clia dat duwoc xac dinh
theo cac tiéu chudn co lién quan va phu thudc vao kich thwédc clia nha hodc céng trinh va mirc dé phirc
tap vé cu truc dia chat cong trinh clia khu vuc xay dwng hodc lay theo cac tai liéu khao séat k§ thuat
da thwe hién khi 1ap hd so thiét ké. Dé khao sat chi tiét diéu kién dat nén tai cac khu vure bién dang cla
nha va cong trinh can phai ké t&i cac bién dang xay ra trwéc do trong cac két cau cla chang.

5.6.5 Duwa trén két qua khao sat dat nén, can xac dinh sy phi hop cla cac sb liéu méi so v&i cac sb
liéu d& lwu tri¥ (néu c6). Sw khac biét phat hién dwoc vé tinh trang dia chat cong trinh va dia chat thuy
van va cac tinh chét cta dat nén dwoc sir dung dé xac dinh cac nguyén nhan gay ra bién dang va hw
héng cla nha, tién hanh cac dw bao va xem xét khi lia chon bién phap gia cwéng méng hodc gia cb
nén (néu can thiét).

5.6.6 H& tham do phu thudc vao diéu kién méng ma vj tri clia chung co thé b tri tiv phia trong hay
phia ngoai méng. S6 lwong hé tham do duwoc xac dinh theo dd I1&n cla tai trong Ién méng (dwdi tuwéong
ngoai va twéng trong, cé chiu hay khdng chiu tai trong tam thei, twéng budng thang, cot khung (ngoai,
trong, khung twdng va twong tw). Vi tri bé tri cac hd tham do nay phai dwoc théng nhat véi chi sé hivu
hoac quan ly nha. Khi cé cac vét nit 16 ra mat mong thi nén tién hanh khoan tai cac ché nay.

Khi cé bién dang clia twdng va méng thi cac hd khao sat tham do la bat budc. Khi dé, trong qua trinh
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cong tac can an dinh cac hd bd sung dé xac dinh pham vi ctia méng ndm trong tinh trang nguy hiém
hoac tinh trang lam viéc han ché.

Dé Iam rd ving gidi nén cla dat, nén thwc hién xuyén tinh hodc ddng va/hodc cac phwong phap khao
sat dia chat cong trinh va dia vat ly.

5.6.7 Chiéu sau cla hé khdo sat ndm gan moéng can vwot qua chiéu sau dat moéng tir 0,15 m.
Chiéu dai dao hé ctia doan méng phai di dé xac dinh loai méng va danh gia tinh trang két ciu ctia no.

5.6.8 Thiét bi, phwong phap tién hanh va cach chdng gitr thanh ctia hd khao sat dwoc lwa chon phu
thudc vao diéu kién dia chat cdng trinh, mwe nwdc ngdm, hé théng thong tin lién lac, mirc dd chat hep
cda dién tich, tinh chéat cia dat, kich thwéc ngang va chiéu sau ctia hé khao sat.

5.6.9 S6 lwong cac hd (giéng) tham do dwoc xac dinh theo nhiém vu va dé cwong khao sat dia chat
cbng trinh.

Chiéu sau hd tham do can dworc lay trén co s& chiéu sau clia pham vi anh hwéng ctia nén, dac diém
céu tao ctia nha va sy phirc tap clia diéu kién dia chéat.

Dé khao sat dat dwdi day mong, cho phép khoan tir day hé dao bang dung cu khoan cam tay.
5.6.10 K&t qua khao sat dia chat cong trinh phai cé cac di¥ liéu can thiét dé:

—  X&c dinh céc tinh chét ctia d4t nén khi tang tai trong dé danh gia kha nang chiu lwc (strc chiu tai)
clia méng va xac dinh kha ndng nang tang, thi cdng tang ban hdm va twong tw (khi can thiét);

— Lam rd nguyén nhan gay khuyét tat, hw hdng va xac dinh bién phap gia c6 nén, méng ctia cac két
céu nam ngay trén méng va phia trén méng;

— Lwa chon loai chéng thAm cho két cAu ngdm, cac gian phong tang ban ham (khi can thiét);
- Xac dinh loai va khéi lvong giéng va bién phap ha muc nwéc tai hién trwdng (khi can thiét).
5.6.11 Kich thwé'c méng va chiéu sdu dat méng can dwoc xac dinh bang cach do dac thyc té.

5.6.12 Viéc danh gia dd bén cda vat liéu moéng duoc tién hanh bang cac phwong phap khéng pha
hay hoéc thir trong phong thi nghiém cac mau I3y tir than méng.

5.6.13 Khi khao sat mong bé tong, bé téng cbt thép, gb, cling nhuw méng lam bang khéi xay phai ghi lai:
— Céc vét nit (ngang, doc, xién, v.v.) trong két cau;
—  Su 16 cbt thép;

— Bong tach bé tdng, hang hbc, rd, hw héng 1&p béo vé da, cac doan bé tdng da phat hién thay dbi ro
rét mau sac;

— Huw hdng cla cbt thép, chi tiét dat sdn, méi han (k& ca do &n mon);

— So db gbi twa clia két cau, sy khdng phl hop cda dién tich twa ctia ciu kién I&p ghép so vai yéu
cau thiét ké, sai léch kich thwdc hinh hoc thuwc té so vai thiét ké;

— Céc phan hw hdng nhét va nguy hiém cia két ciu mong;

— K&t qua xac dinh d& 4m cuda vat liéu méng va sy hién dién cta Iép chéng tham;
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— Sy c6 mat ctia cAc mach db bé téng ngang, nghiéng, dirng c6 thé khac thiét ké.

5.6.14 Duwa vao két qua khado sat tric quan vé mdrec d6 hw héng va cac diu hiéu déc trwng clia cac
khuyét tat, tién hanh danh gia so bd tinh trang k¥ thuat cia mong. Néu két qua khao sat trwc quan cam
thdy khéng du dé& danh gia tinh trang ky thuat cia méng hoéc cac khuyét tat va hw hdng da phat hién
lam gidm kha nang chiu lwc clia moéng, hodc khao sat so bd khong du ddi véi muc dich khao sat da
néu trong nhiém vu ky thuat (khdo sat cho muc dich cai tao, khdo sat ddi twong trong pham vi anh
hwéng cla xay dwng méi hodc cai tao, v.v.) thi tién hanh diéu tra chi tiét (bang thiét bi). Trong trwong
hop nay (néu can thiét), phai soan thdo dé cwong khao sat chi tiét.

Cac tiéu chi chinh dé danh gia tinh trang k§ thuat ciia moéng bang trwc quan la:

— Sy c6 mat cta lan khéng déu;

—  Suw c6 mat ca cac bién dang va vét nirt d&c trng trong twong va két ciu nam trén mong;
— Tinh nguyén ven cta than moéng;

— Do tin cay cla bién phap chdng an mon, chéng thAm va sw phu hop véi cac diéu kién st dung
cua chang.

5.6.15 Khi khao sat chi tiét (bang thiét bi) tinh trang ctia méng, can xac dinh:

— Do bén va tinh thAm nwéc (khi can thiét) va cac chi tiéu kiém tra khac cta bé tong;

— Sb lwong, dién tich va loai cbt thép;

— Chiéu day I&p bé téng bao vé;

— Murc d6 va chiéu sau an mon cua bé téng (cacbonat hda, sulphat hda, xam nhap clorua, v.v);
— Do bén cda vat liéu khdi xay;

—  Muc d6 an mon cuia cac cau kién thép va mdi han;

— D6 lun, d6 nghiéng, dd véng va dé cong clia mong;

— Sy c6 mat ctia hw hdng do vi sinh va chiéu sau médi mot ciia gbé va coc;

— Céc déc trwng can thiét ciia dat, mwe nwdc dwdi dat va thanh phan héa hoc cia né (néu cac thong
tin nay khong c6 trong di¥ liéu dia chat céng trinh).

5.6.16 Khi khdo sat nha va cong trinh gan ngudn tai trong déng gay ra dao dong trong khu v 1an
can véi nén, can tién hanh khao sat dao dong.

Khéo sat dao dong dwoc tién hanh dé thu thap sb liéu thwc té vé mirc do dao dong clia dat va két cau
moéng cla nha va cbng trinh khi chiu cac tac dong dong tu:

— Thiét bi dwoc 1ap dat hodc dw dinh dat gan nha (céng trinh) hoac trong ching;

— Phuong tién giao thdng trén mat dat hoac giao thdng ngdm & gan nha (céng trinh);
— Céc cong tac xay dwng dang dwoc thwe hién & gan nha (céng trinh);

— Céc ngudn dao déng khac & gan nha (céng trinh).

5.6.17 Duwa vao két qua khao sat dao dong clia moéng, dwa ra két luan sw chdp nhan cac dao dong
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hién cé dbi v&i nha (cong trinh).
Khi danh gia sw chap nhan dao ddng déi véi nha (cong trinh) can xét dén:

- Két qua khao sat (bang thiét bj) dao dong clia nha (céng trinh) va tat ca cac cu kién chiju lyc riéng
biét va danh gia cac dac trwng dong hoc clia ching — tan sé dao déng riéng;

— K&t qua khao sat (bang thiét bi) dao ddng ctia méng, bao gébm mirc dd dao dong va phd tan sé
thanh phan;

— Kha nang gay ra cdng hwéng va sw phat trién cta dd lan bd sung lién quan t&i rung dong gay nén.

5.6.18 Sau khi két thic viéc thdm do bang giéng khoan va hd dao phai can than 1ap day dat tré lai va
dam tirng 16p dé khoi phuc bé mat. Phai cé cac bién phap ngan chdn xam nhap nwéc mét vao hé.

5.6.19 Viéc xac dinh chiéu dai coc dwoc thwe hién bang phwong phap am chén.

Viéc xac dinh chiéu dai coc va khdi xi méng dat cho phép dwoc thye hién bang cac phwong phap dia
vat ly gian tiép, nhwng bét budc phai so sanh két qua clia cac phwong phap gian tiép véi két qua khoan
cac hé kiém tra subt chiéu dai coc va lay mau khoan.

5.7 Khao sat tinh trang ky thuat cha két cau xay dwng cta nha va céng trinh

5.7.1 Khao séat két cau bé tdbng va bé téng cét thép

5.7.1.1 Danh gia tinh trang ky thuat ctia két ciu bé téng va bé téng cbt thép theo cac dau hiéu bén
ngoai dwa trén:

—  Xac dinh kich thwéc hinh hoc clia cac két cdu va cac tiét dién cla ching;

— So sanh kich thwéce thuce té cta két cau véi kich thudc thiét ké;

— Sy phi hop gitra so d6 tinh hoc vé sy lam viéc thuc té cha két cAu véi so d6 da dung trong tinh toan;
- Sw c6 mét cac vét niit, bong tach va pha hoai;

— Vi tri, d&c diém va chiéu réng cac vét nit;

— Tinh trang cua I&p bao vé;

— Do vdng va bién dang cua két cau;

— Céc d4u hiéu pha hdng bam dinh cla cbt thép véi bé tong;

— Sy c6 mat ca dut cbt thép;

— Tinh trang neo cét thép doc va ngang;

—  Mdrc dd &n mon cuia bé téng va cbt thép.

5.7.1.2  Céc khuyét tat va hw héng clia két ciu bé tong cbt thép va két cu khéi xay va anh hwéng
ctia chung dén tinh trang ky thuat néu trong Phu luc D.

5.7.1.3  Chiéu rong vét nirt trong bé téng dwoc do tai vi tri c6 dd mé rong Ién nhét va tai mirc cot
thép trong vung chiu kéo ctia ciu kién. Trwdng hop khong thé do chiéu rong vét nirt tai mirc cot thép
chiu kéo (vi du: dbi v&i ban) thi chi rd chiéu réng chi tai b& mat & vi tri ¢ d mé rong 1&n nhat.
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Chiéu réng vét nirt dwoc do bang la thép chuyén dung hodc kinh soi vét nit.
Chiéu réng gi6i han cta vét nirt dwoc l1ay theo TCVN 5574.

5.7.1.4 Vét nit trong bé téng dwoc phan tich trén quan diém dac thu ciu tao va trang thai trng suét
- bién dang cta két cau.

5.7.1.5 Khi khao sat két cAu dé xac dinh cwdng dd bé tong thi str dung cac phwong phap kiém tra pha
hily va khong pha hdy (TCVN 9334, TCVN 13537, TCVN 12252, v.v.).

CHU THICH: C6 thé tham khdo GOST 22690 hoéc twong dwong.

5.7.1.6 Dé xac dinh cwdéng dd bé téng, nén sir dung bat ky phwong phap kiém tra nhanh nao
(phwong phap sing bat ndy, xung siéu am bé mat va cac phwong phap khac) dé khao sat bé téng trén
bé& mat clia né tai cac tiét dién tinh toan clia cac két cAu va cau kién ctia ching véi muc dich phat hién
cac vung co thé cé cwdng dd khac nhau.

5.7.1.7 Céc doan thir nghiém bé tdng khi xac dinh cwdng do trong nhom cac két cau cung loai hodc
trong két cAu riéng ré phai nam &:

— CAc vi tri co cwdng dd bé tong thap nhat dwoc dw doan bang phwong phap kiém tra nhanh xac dinh;
— Céc ving va cac cau kién quyét dinh kha nang chiju lwc cda ching;

— CA&c vj tri c6 khuyét tat va hw héng c6 thé chirng té cwdng do bé tong suy giam (do rdng téng cao,
cac hw héng do an mon, nit bé téng do nhiét dd, thay dbi mau séc cla bé téng, v.v.).

5.7.1.8  Sb lvong cac doan khi xac dinh cwéong dd bé tdng can 14y khéng nhd hon:
3 — khi xac dinh cwéng d® moét ving hodc cwdng dd trung binh cla bé tong két cau;
6 — khi xac dinh cuéng do trung binh va hé sb bién dong cla bé téng két cu;
9 — khi xac dinh cwdng dd bé tdng trong nhém cac két cau cuing loai.

S6 lwong cac két cu cung loai, trong d6 can danh gia cuéng do bé téng, duwoc xac dinh theo dé cwong
khao sat va l4y khéng nhd hon 3.

5.7.1.9 Cuwdng do6 bé téng thuc té trong cac két cdu ma dwoc xac dinh bang cac phwong phap khéng
pha hdy hodc thir nghiém mau lay tir két clu 1a yéu tb can thiét dé tinh dwoc cac dac trung tinh toan
cua bé tong.

Céc dac trng tiéu chuan va tinh toan cla bé téng dwoc xac dinh theo TCVN 5574 phu thudc vao cép
cwdng d6 chiu nén quy wéc cla bé téng. Gia tri cAp cwdng d6 chiu nén quy wéc cla bé téng duoc
xac dinh theo cbéng thirc B = 0,8R dbi v&i bé tébng nang va theo cbng thirc B =0, 7R dbi voi bé tong
nhe, trong dé R 13 cwdng dd mau lap phwong cla bé tdng trong nhém cac két ciu cuing loai, trong mot
két cAu hodc trong mot ving riéng ré cla nd, thu dworc tir két qua thir nghiém bang cac phwong phap
khéng pha hly hoac thir nghiém cac mau bé tong lay tir két cau.

Khi khdi lwong cdng viéc danh gia cwdng do bé tong la I&n thi hop ly nhat 1a st dung cac phuong phap
danh gia thdng ké. Viéc danh gia cudng do bé téng bang cac phuong phap thdng ké néu trong Phu luc A.
5.7.1.10 Trong nhiéu trwdng hop thuc té khao sat, ngoai viec danh gia cwdng do bé téng, cé thé co
yéu cau xac dinh cac dac trwng khac cla bé téng.
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Viéc xac dinh khdi lwong thé tich va dd &m clia bé téng can tién hanh theo TCVN 3115, 6 hat nwéc —
theo TCVN 3113, d6 réng — theo TCVN 3112 va dd chéng thdm nuwéc — theo TCVN 3116.

Tinh kiém cla bé téng dwoc xac dinh theo dd pH cla nwéc 16 réng theo TCVN 141.

Thanh phan va cau tric cta bé téng dwoc xac dinh bang cac phwong phap phan tich déc biét: hoa
hoc, héa-ly va bang kinh hién vi.

Dé xac dinh nhiét dd nung néng clia bé téng khi cé chay, ngudi ta st dung cac phwong phap phan tich
nhiét vi sai va kiém tra sw thay ddi do réng ctia da xi mang va mau cla no.

5.7.1.11 Dé& kiém tra va xac dinh cbt thép trong két ciu bé téng cbt thép (sw bd tri cac thanh cbt thép,
dwong kinh clia chang, chiéu day I6p bé tdng bao vé), st dung:

— Phuong phap dién tir theo TCVN 9356;
-~ Phuwong phap phéng xa (dwoc st dung trong cac truedng hop can thiét):

— Phwong phap duc tay kiém tra bé téng lam 16 cbt thép dé do truc tiép dwong kinh va s lwong cac
thanh thép, xac dinh loai cbt thép theo hinh dang va xac dinh tiét dién con lai ctia cac thanh thép bi
an mon.

CHU THICH: Phwong phap phéng xa cé thé tham khao [3] hodc twong duong.

Sé lwong cau kién, trong do can xac dinh dwdng kinh, sé lwong va b tri cbt thép, dwoc xac dinh theo
dé cwong khao sat va lay khéng it hon 3.

Kich thwéc hw hdng ctia cbt thép va céac chi tiét dat sén dwoc xac dinh theo cac anh chup thu dwoc
bang phwong phap phéng xa hodc sau khi lam 16 cbt thép.

5.7.1.12 Dé xac dinh cwdng dd thuc té cha cbt thép 13y tir két cu, noi ma co6 thé dwoc ma khong lam
suy yéu no, can cat mau va thir nghiém theo TCVN 197-1.

Khi xac dinh cuwéng dd cla cbt thép theo cac két qua thir nghiém co hoc, s lwong thanh thép cuing
mot loai dwdng kinh va mét loai hinh dang, 14y tir cac két ciu cung loai, khéng dwoc nhé hon 3. Cac
thanh thép phai duwoc cat tir cac tiét dién két cAdu ma tai d6 kha nang chiju lwc van dwoc dam bao khi
cbt thép nay bi cét hodc cé bién phap chéng d& phu hop.

5.7.1.13 Cho phép x&c dinh dinh tinh cwéng d6 cbt thép theo hinh dang thanh thép sau khi lam 16 n6
ra hodc theo cac két qua thir nghiém bang phuong phap phéng xa.

Khi xac dinh dinh tinh cwdng do cbt thép theo hinh dang thanh thép thi sb lwong cac doan két cidu ma
& d6 dwoc xac dinh cac thanh thép cung loai hodc cung dwéng kinh trong cac két cu cung loai, khdng
dwoc nho hon 5.

5.7.1.14 Vi cbt thép cling méac hodc cap trong cac tiéu chudn cii c6 cac gia tri cwong dd tiéu chuan va
tinh toan khac nhau nén khi khdo séat phai xac dinh ndm thang thiét ké va xay dwng nha ho&c cong trinh.

Néu viéc xac dinh loai thép dwoc tién hanh theo cac sé liéu thiét ké (trong cac ban vé két ciu véi cac
s6 liéu vé loai thép hodc mac cla thép da s& dung) ma khong lay mau cbt thép va thir mau thi cwong
dd tiéu chuan va cudng dd tinh toan cla cbt thép dung trong két cAu duoc xac dinh theo cac tiéu chuén
cii d6 va theo TCVN 5574. V&i nha va s dung cbt thép ctia Nga trwdc day, co thé tham khao cac tiéu
chuén cla Nga twong tng.
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Khi d6, phai tuan tha diéu kién: cbt thép trong cac két cdu dwoc khao sat phai tring véi cac sé liéu thiét
ké vé loai, dworng kinh cac thanh cbt thép, sb lwgng va sw b tri ctia chung.

Khi thiéu cac sb liéu thiét ké va khong thé 1y mau va thtr nghiém mau thi cwdng dé tiéu chuan va tinh
toan cuia cbt thép dwoc phép lay phu thudc vao hinh dang cbt thép phiu hop véi TCVN 5574,

Khi tién hanh tinh toan kiém tra dwa theo cac s6 liéu thtr nghiém mau cbt thép lay tr cac két ciu duoc
khao sat thi cuwéng d6 tiéu chuén va cwdng do tinh toan cda cbét thép 1ay theo TCVN 5574,

Néu mac cbt thép dwoc xac dinh trén co s& phan tich héa va phd thi cwdng do tiéu chuan va cuéng
dd tinh toan cta cét thép dwoc lay phu hop véi cac tiéu chuén coé hiéu luc tai thoi diém xay dwng hodc
ché tao két ciu (tham khdo Bang B.2 ctia Phu luc B).

5.7.1.15 Khi c6 cac vung bi &m va mdc trén bé mat két ciu bé téng thi xac dinh kich thuéc clia cac
viing nay va nguyén nhan gay am méc.

5.7.1.16 Dé& xac dinh mirc dd pha hoai do &n mon bé téng (mirc do cacbon héa, thanh phan cutia thanh
tao md&i, sw pha hoai cAu tric cia bé téng) thi st dung phwong phap héa ly mét cach thich hop.

5.7.1.17 Khi danh gia tinh trang k¥ thuat ctia cbt thép va cac chi tiét d&t sén bi an mon thi xac dinh
loai &n mon (lién tuc, loang, diém, rdnh), cac phan bj &n mon va nguyén nhan gay ra.

5.7.1.18 D& lam rd tinh trang cbt thép cla ciu kién bé téng cét thép thi tdy bd I&p bao vé cbt thép chd
dinh kiém tra va lam 10 cbt thép chiu lyc.

Viéc 1am 16 cét thép chiu lwc nén dwoc thye hién & cac vi tri gidm yéu nhat do an mon ma phat hién
duoc theo dau hiéu tach Idp bé téng bdo vé va theo sw hinh thanh cac vét nit va cac vét gi doc theo
cac thanh thép.

5.7.1.19 An mon cbt thép dwoc danh gia theo cac dau hiéu sau: dién tich bé& méat bi &n mon, chiéu
sau an mon, dién tich tiét dién ngang con lai ctia cbt thép, v.v.

5.7.1.20 Khi phét hién cac doan két cdu cd mirc dd hao mon cao do &n mon lién quan téi tac dong cuc
b (tap trung) ctia yéu td xam thuc thi phai dac biét chi y dén cac céu kién va nat sau day cla két cu:

-~ Twoéng ngoai ctia cac gian phong nam duéi mét dat;

— Ban cdng va cac bd phan cua 16 gia;

— Céc doan duwong dbc & 16i vao gara ngadm va gara nhiéu tang;
— Két cAu chiu lwc ctiia san nam phia trén cac dwdng xe chay;

— Chan c6t ndm dwéi mirc san, dé cot nam tai mre san, dac biét 1a & cac phong ma s dung cach
don phong bang phwong phap wét;

— Céc doan c6t (ctia nha 1ap ghép nhiéu tang) di qua san, dac biét 1a & cac phong ma st dung cach
don phong bang phwong phap wét;

— Céc phan san mai ndm doc giéng trdi, ving gan phéu thu nwéc bén trong nha, gan cira kinh ngoai
nha, dau ctra troi va dau hodi nha;

— Céc phan két cAu nam trong cac gian phong c6 dd &m nang cao hodc trong cac gian phong do cé

thé bj ro ri nwoc;
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— Céc nat géi twa cua gian vi kéo hodc gian d& vi kéo nam gan phéu thu nwéc trong nha;

— Cénh trén cta gian vi kéo tai cac nat lién két no véi cira troi thong khi va véi cot d& tAm chén gio;
— Cénh trén cta gian d& vi kéo ma doc theo né cé mang xdi & mai;

— Céc nuat gbi d& cua gian ndm trong twéng gach.

5.7.1.21 D véng cla két cdu xay dwng dwoc xac dinh bang phwong phap thiy chuan hinh hoc va
thay tinh. Cho phép xac dinh dd véng bang phwong phap thiy binh lwong giac cé st dung cac dau do
dién to.

5.7.1.22 Khi khao séat cac cAu kién bé téng va bé tdong cbt thép, can xac dinh kich thwéc hinh hoc cla
cac cau kién nay, bién phap lién két chung, céc tiét dién tinh toan, cwdng do bé téng, chiéu day 16p bé
tdng bao vé, vi tri va dwdng kinh cac thanh cét thép chiu luc.

5.7.1.23 Khi qua khéo sat khong thé xac dinh duwoc cac dac trwng ctia cbt composit, trong d6 ¢6 ca
cbt thép ngang, thi gia tri tiéu chuan dé tinh toan lay bang gia tri téi thiéu ghi trong cac tiéu chuén cé
lién quan.

5.7.1.24 Khi khdo sat két ciu bé téng cbt thép da dwoc gia cuwong bang hé cét thép bao ngoai lam tw
vat liéu composit thi xac dinh loai vat liéu da s dung, sb lwong 16, cac dac trwng co ' ly, sw chuén bj bé
mat, sw ddm bao lam viéc déng thoi véi két chu da dwoc gia cwong, sw c6 méat clia vat mép va I6i dam.

5.7.1.25 Khi qua khéo sat khong thé xac dinh dwoc mac va loai hé cét bao ngoai dé gia cwong két
céu bé téng cdt thép thi gia tri tiéu chudn clia cac chi tiéu dung cho tinh toan kiém tra lay bang gia tri
ti thiéu néu trong cac tiéu chuan cd lién quan.

5.7.1.26 Chét lwgng bam dinh clia cac chi tiét cbt bao ngoai bang vat liéu composit dé gia cwdng két
céu bé téng cbt thép dwoc danh gia bang truc quan, bang phwong phap xoan hodc bang phwong phap
hdng ngoai. Viéc xac dinh cwong dé kéo dirt chia vat liéu composits polime khéi bé tdng nén dwoc tién
hanh bang thtr nghiém tai hién trwong. Khi do, gia tri cwdng d6 kéo dit do dwoc khdng duwg nhd hon
cwong do chiu kéo tiéu chuan cua bé tong.

5.7.1.27 Viéc lam 16 cbt thép & I6p thir hai va thir ba khi khdng thé thwc hién bang phwong phap duc
tay thi dwoc thwe hién bang phwong phap georadar theo quy trinh dwoc thiét Iap riéng.

5.7.1.28 Cac khuyét tat kin khi @4 bé tébng (cac mach ngirng ngang, dirng hoac xién khong theo thiét
ké) dwoc xac dinh bang phwong phap siéu am cat |&p hoac dia vat ly (theo quy trinh dwoc thiét 1ap
riéng) két hop khoan lay 16i dé kiém tra.

5.7.1.29 Viéc chan doan &n mon chi dong cbt thép trong két ciu bé téng cbt thép dwoc thue hién co
st dung thiét bi chuyén dung lam viéc theo phwong phap xac dinh hiéu dién thé hodc dién tré.
5.7.1.30 Khi chi tiép can két cAu tr mot phia hodc khaéng thé khoanh vung né trén subt chiéu day dé
xac dinh cac dac trieng hinh hoc thi cho phép sir dung phwong phap dia vat ly hodc siéu am.

5.7.1.31 Khi khéng c6 hd so thiét ké va khi xac dinh loai cét thép bang hinh dang profile thi 13y loai
cbt thép thap nhét trong trwdng hop céac hinh dang giéng nhau.

5.7.1.32 Khi khao sat két cAu ing suét truére thi thwe hién quan sat cac dau cia két cau. Khi khéng
thé xac dinh loai cét thép trng suét trwde thi 14y loai cbt thép (rng suét trwdc thap nhat dé kha nang
chiu lwc thién vé an toan.
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5.7.1.33 D0 16n cla lwe cang truwdc dé tinh toan kiém tra dwoc &n dinh 14 ti thiéu theo cac tiéu chuén
twong &ng co xét dén tdn hao rng suét trwde, d6 vong dw va dac thu truyén lwc cang trudc 1én bé
tong. Khi khéng co sé liéu thi cac tdn hao (rng suét trwéc thir nhat va the hai dwoc 14y téi da.

5.7.1.34 Khi khao sat cac ciu kién bé téng cht thép chiu nén I&ch tam thi dac biét chu y danh gia lién
két cbt thép doc va cbt thép ngang trong khung thép khong gian.

5.7.1.35 Viéc xac dinh loai va kiém tra chat lwong cac lién két han cbt thép phiu hop véi cac tiéu chuan
twong (rng dwoc tién hanh sau khi 1am 16 cbt thép bang quan sat trwc quan va do dac cac kich thuéc
hinh hoc bang phwong phap siéu am theo TCVN 1548 hoac phwong phap phéng xa, ciing nhw bang
cac phwong phap thtr nghiém co hoc clia cac mau lay tir két cAu phu hop véi tiéu chuén cé lién quan.

CHU THICH: C6 thé tham khao GOST 14098 [1].

Viéc kiém tra cac lién két han clia cac chi tiét dat sdn dwoc tién hanh phu hop véi cac tiéu chuén twong
&ng bang phwong phap phéng xa, bang phwong phap siéu am hoac tryc quan.

5.7.1.36 Khi khao sat két cAu chiu tac ddng ciia dam chay, dé thu dwoc cac sb liéu tin cay, nén xac dinh:
— Thoi gian phat hién chay;

— Vung chay lan va théi gian chay manh;

— Nhiét d6 trong cac gian phong trong thi gian chay;

— Vi tri cGia nguén chay;

— Cac phwong tién chira chay;

— Nhiét d& nung néng I&n nhéat dbi véi bé téng, cbt thép, cac chi tiét d&t sdn va cac lién két han;

— Sy phan bd nhiét d6 trén cac doan két ciu trong théi gian chay.
5.7.2 Khao séat két cau khéi xay

5.7.2.1  Khi khdo sat khéi xay, can xac dinh vat lieu két cu, ciing nhw sy c6 mat va dic diém cla
cac khuyét tat, hw hdng, bién dang (sai léch so véi truc dirng, IGn khéng déu, phinh, cong, phan I6p,
vét nirt, cac doan khéi xay bi pha hoai, tach I¢p ngoai cung cla khéi xay, ép hoac trat; roi gach, cac
d4u hiéu thAm do mao mach, v.v.).

Dé xac dinh két cAu khdi xay twdng va cac déc trwng cla vat liéu thi tién hanh tham do khdi xay béng
cach kiém tra co lwa chon. Viéc tham do nay can két hop véi nhivng tai liéu da khao sat trudc day va
ca hd so nang tang hay xay thém bén canh (néu c6). Khi thdm do thi ldy mau vat liéu tai cac I&p khac
nhau cta két cAu dé xac dinh dd 4m va khéi lwong thé tich.

Twdng tai cac vi tri khao sat phai dwoc boc sach gach 6p va viva trat véi dién tich i dé xac dinh loai
khéi xay, kich thwéc va tinh trang gach/da, v.v.

Pé tién hanh tinh toan kiém tra, can xac dinh cac lwdi lién két, neo twédng, chiéu sau twa cla cac ban,
dam, lanh t6 va cac théng sb kiém tra khac phu hop véi cac tiéu chuén hién hanh cé lién quan.
5.7.2.2 Cuwdng d6 vat liéu ctia khdi xay can dwoc xac dinh bang thir nghiém trong phong cac mau
(gach, da va twong tw) 14y tir khdi xay.
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Cwdng dd cla gach silicat nguyén vién, ciing nhw viva xay cho phép dwoc danh gia bang cac phwong
phép kiém tra khéng pha hay theo cac quan hé dwdng chuan. Phwong phap xay dwng dwéng chuén
phai phi hop véi cac tiéu chuan co lién quan.

Cho phép danh gia bang cac phwong phap kiém tra khéng pha hiy cwdng d6 cia gach va viva trong
cac mang twong & gitra cac 16 ctra va twdng lién chiu lwc 16n noi khd rao. Khdng nén dung vat liéu
twdng noi gach da bj pha hay dé thir.

5.7.2.3 S dung cac phwong phap kiém tra pha hily dé& xac dinh cac tinh chét co ly ciia cac vat liéu
khéi xay (cwéng dd, khéi lwong thé tich, dd &m va cac tinh chéat khac) cha twéng va méng béng thir
nghiém mau lay truc tiép tlr than cla két cdu dwoc khao sat hodc cac viing ndm ngay gan vung khao
séat, néu c6 bang chirng vé sy ddng nhat cla cac vat liéu trén cac vang nay.

Viéc ldy mau gach, da, vira tlr twdng va méng dwoc tién hanh tr cac cau kién khong chiu lwc (duwoi
céac ctra s, trong cac mang tuwéng) hodc chiu lwc it hodc tir két cAu sé bd di hodc sé duwoc thao d.
DPé danh gia cwong do gach, da cé hinh dang tiéu chuan va cwéng do viva tir khdi xay twong va méng,
can lay nhirng vién gach hoac da nguyén khéng bi hw hdng va cac manh vira tir cac mach vira ngang.
Dé xac dinh cwdng dd cta da tw nhién c6 hinh dang phi tiéu chuan (da hoc) lay tir nhirtng méau da, tién
hanh cwa thanh cac vién hinh Iap phuong kich thuéc tir 40 mm dén 200 mm hoac khoan méu cé
dwong kinh tlr 40 mm dén 150 mm va chiéu dai Ién hon dwdng kinh tir 10 mm dén 20 mm.

5.7.2.4 Cuwdng dd (mac) clia gach dac va gach réng dat sét nung théng thuéng, gach silicat va gach
x6p duoc xac dinh bang phwong phap phéa hiy theo TCVN 6355-1.

5.7.2.5 Cuwdng dod chiu nén (mac) cta viva xay lay tlr cac mach viva cla cac doan twdng dic trwng
duoc xac dinh phu hop véi cac yéu ciu ctia TCVN 3121-11.

Th& nghiém cac mau lap phuong lay tir vira da dong rén duoc tién hanh sau mot ngay dém sau khi
ché tao.

5.7.2.6  Cwdng do tinh toan cua khdi xay gach da dwoc lay theo TCVN 5573 phu thudc vao loai va
cwdng dd cla gach, da, cling nhw cuwéng d6 cia viva dwoc xac dinh theo két qua thir nghiém méau
thir 13y tor két cu va dwoc thir nghiém bang cac phwong phap phéa hiy phi hop véi cac tiéu chuan
hién hanh.

5.7.2.7  Viéc xac dinh hbc réng trong khdi xay, sw c6 mat va tinh trang ctia két ciu thép va cbt thép
duwoc tién hanh cé st dung cac phwong phép ti trwerng va dia vat ly hodc theo két quan duc tay.

5.8.3 Khao sat két cu thép, két cau lién hop thép — bé tdng va két cdu nhém

5.8.3.1 Tinh trang ky thuat cta két cdu thép dwoc xac dinh dwa trén danh gia cac yéu td sau:

— Kich thwéc thue té cda tiét dién ngang, kich thwdc bao clia cac céu kién két cu va cac nit (co ké
dén mirc do va dac diém an mon cac cau kién két cau;

—  Sw c6 mat cla sai léch kich thwéc thue té cac tiét dién ngang ctia cau kién thép so véi thiét ké (khi
c6 ho so twong trng);

—  Sw c6 mat va anh hudng cta cac khuyét tat va hw hdng co hoc;
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— Tinh trang céc lién két han, dinh tan va bu 16ng;

— Do vdng va bién dang;

— Sy c6 mat va chat lwong cac 1&p phi bao vé da thuyc hién;

— Céc dac trung co ly thye té cla thép da st dung, thanh phan héa hoc cla no;

— Vi tri khdng gian thyc té ctia cac cau kién két cu;

—  Thiéu céu kién:

—  Sw c6 mat sai léch ctia cac cAu kién so vai vi tri thiét ké khi co hd so twong rng (xé dich cac nat
gbi d& cla gian, xé dich twong hd cta cac canh gian, xé dich twong hé ctia cac xa gob.

5.8.3.2 Loai va khéi lwgng khado sat d& nhan dang thép da sir dung phu thudc vao sy day dd cta hod
so thi cdng hién cé va dwoc xac dinh trong dé cwong hodc nhiém vu k¥ thuat.

Viéc nhan dang thép da sir dung duoc thwe hién theo cac tiéu chuan hién hanh trén co s& thir nghiém
/ khao sat trwc tiép cac mau thép 14y tir két cAu tai hién trwong c6 ké dén cac thong tin o trong hd so
thiét ké va/hoac hd so thi cong.

5.8.3.3  Viéc ldy mau dé khao sat cac tinh chat cla thép dwoc tién hanh trén cac doan két cAu ma
khéng lam anh hwéng dén an toan co hoc cla két ciu. Trwéng hop nguoc lai, tién hanh gidm tai cho
két cAu ho&c bd sung cac gbi twa bao tro. Kich thwé'c mau phai ké dén phan cho cong tac gia cong.
5.8.3.4 Khi khéo séat cac két ciu thép phai xac dinh chat lwong thép lam két ciu, nghia 1a xac dinh
mac thép, sw phu hop cla cac tinh chat cta thép véi tiéu chudn san pham cla loai thép nay va cac
d&c trwng tinh toan cia né. Dé lam dwoc diéu nay, tuy theo sy can thiét, cAn xac dinh cac dac trung
sau day:

— MAc thép hoéc twong tw mac: phi hop véi cac tiéu chuan dbi véi thép;

— Céc déc trung vé do bén: gi¢i han chay, cwdng do chiu kéo dut tire thoi;

— Do déo: dd gian dai twong dbi va dé co ngan twong dbi;

— Tinh gidn: dai lwong va dap tng véi cac nhiét do khac nhau va két qua hoa gia;

— Tinh han duogc (trong cac trwdng hop can thiét).

T6 hop khuyén nghi cac tinh chat cia thép can thiét dbi véi nhom két ciu va diéu kién s dung két cau
theo TCVN 5575.

Céc sb liéu dau vao dé danh gia chat lwong thép két ciu la cac ban vé thi cong va chirng chi ctia thép,
que han, day han, cac sadn pham thép ché sén, cling nhw cac tiéu chuan cé hiéu lwc tai thoi ky xay
dwng cdng trinh.

5.8.3.5 Khi thiéu cac ban vé thi cong hodc chirng chi, cling nhw khi trong cac tai liéu nay khong di
céac théng tin trong khi phat hién trong két ciu cac hw héng co thé gay nén chét lwgng thap cla thép
(sw phan 16p, cac vét nirt gion, v.v.), cling nhw khi tim kha n&ng chiu lwc con dw cia két cAu thi viéc
xac dinh chat lwong thép két ciu dworc tién hanh bang cach nghién ciru trong phong thi nghiém céac
mau thir dwoc ché tao tir cac mau 4y tir cac két ciu dwoc khao sat.

Khi nghién ctu trong phong thi nghiém cac mau thép, trong trwdng hop can thiét, tién hanh xac dinh
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cac dac trung co hoc va cac chi tiéu can thiét khac dé danh gia tinh trang thép clia cac két cau dwoc
khao sat.

Cac mau duoc |4y tlr cac ciu kién & cac vi tri co (rng suét thap nhét: & cac canh clia thép goéc khong
duoc lién két, canh cla cac doan dau ctia dam va twong tw. Khi ldy mau phai ddm bao d6 bén cta ciu
kién do, trong cac trwong hop can thiét, vi tri Ay mau phai dwoc gia cwdng hodc cé cac bién phap
chéng d& thay thé.

5.8.3.6  Viéc ldy mau thép tlr cac két ciu thép, viéc ché tao va thir nghiém cac mau thir thép véi muc
dich xac dinh cac dac trwng clia chung dwoc tién hanh phu hop véi nhiém vu ky thuat hoac dé cwong
va co6 ké dén cac yéu ciu cla cac tieu chuan.

Trinh tw l4y mau dé xac dinh thanh phan héa dwoc tién hanh phu hop véi TCVN 1811.

Phan tich thanh phan hoa cta thép dwoc tién hanh theo cac tiéu chudn TCVN 1812 dén TCVN 1821.

Cho phép tién hanh xac dinh thanh phan hoéa cta thép bang phwong phap phan tich phé quang dién
va bang cac phwong phap phan tich quang phd theo TCVN 8498 dén TCVN 8521.

Trinh tw l4y mau dé thtr nghiém co hoc cac mau thir dwoc tién hanh phi hop véi TCVN 4398.
Viéc ché tao mau thi va thir kéo duwoc tién hanh theo TCVN 197-1.

5.8.3.7 Céc gia tri tiéu chuan cla gi¢i han chay hodc ctia cuwdng do kéo dirt tire thdi clia thép dwoc
xac dinh trén cac mau 4y tir két cdu va duoc thir nghiém phu hop véi TCVN 197-1, hodc duoc lay phu
hop véi cac mac thép ciia két cdu duwoc khéo sat theo cac tiéu chuén co hiéu lwc trong thoi ky luyén
thép dang dwoc khao sat.

Mac thép duoc xac dinh trén co s& phan tich héa hodc phd bang cach so sanh véi cac tiéu chuan
hién hanh.

Cwéng do tinh toan cda thép dworc tinh bang cach chia gia tri tiéu chuan ctia gidi han chay cho hé sb
dd tin cay cua thép.

Cuwong do tinh toan cua thép dwoc lay khdéng vwot qua cac gia tri néu trong cac tiéu chuan c¢6 hiéu luc
trong th&i ky luyén thép dwoc khao sat.

Dbi véi cac ciu kién da bi hao mon do &n mon qua 25 % dién tich tiét dién ngang hodc chiéu day con
lai sau khi bi &n mon [a 5 mm va nhd hon thi cwéng dd tinh toan phai dwoc nhan véi hé sb bang 0,95
ddi véi méi trwérng xam thuwe yéu; 0,9 dbi véi méi tredng xam thwe trung binh va 0,85 dbi véi moéi trudng
xam thwc manh.

5.8.3.8 Dé& xac dinh chat lwong thép cla cac dinh tan trong lién két dinh tan, can xac dinh thanh
phan héa cta kim loai lam dinh tan va cwdng d6 chiu cat tirc thdi ctia né. Thanh phan héa cua thép
lam dinh tan dwoc xac dinh béng cac phuong phap hoa hoc theo TCVN 1812 dén TCVN 1821 hodc
cac phwong phap phan tich quang phd theo TCVN 8498 dén TCVN 8521.

Cuwong d6 chiu cat tire thdi cha vat liéu dinh tan dwoc phép xac dinh theo cac két qua thir kéo theo
TCVN 197-1 cac mau th&r chuan hinh tru c6 dwdng kinh 10 mm lay tlr dinh tan nay. Khi dé, gia tri
cwdng do chiu cat tirc thoi dwoc Iy bang tich cla cwdng do chiu kéo tire thdi va hé sb 0,58.

5.8.3.9  Khi xac dinh céac tinh chat co hoc ctia thép lam bu 16ng, tién hanh thir kéo dwt bu Idng, ther
nghiém kéo mau thir, do d6 cirng, con trong cac trweng hop can thiét can xac dinh dd dai va dap. Déi
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véi cac dai bc, can do d6 cirng.
Th&r nghiém kéo dirt bu 16ng dwoc tién hanh cé kém dai ¢ da van chat theo TCVN 1916.
Thanh phan héa cla thép lam bu 16ng dwoc xac dinh theo TCVN 1812 dén TCVN 1821.

5.8.3.10 Cuwdng dd chiu cat tinh todn f., va chiu kéo tinh toan ctia bu 16ng fw, cling nhw cwdng dd chiu
nén clia cac bo phan lién két véi bu 16ng 14y theo TCVN 5575. Néu cip bén ctia bu 16ng khong thé xac
dinh dwoc thi cwéng dd tinh toan lay nhw déi véi bu 16ng cap bén 4.6 khi tinh toan chiu cat va nhu dbi
v&i v&i bu 16ng cip bén 4.8 khi tinh toan chiu kéo.

5.8.3.11 Viéc kiém tra chat lwgng cla céc lién két han ctia cac két cAu thép phai dwoc thye hién bang
cac phwong phap néu trong Phu luc D.

Khi danh gia chét lwong thép cla lién két han, tly theo sw can thiét, can xac dinh:
— CAc tinh chét co hoc cua kim loai dwdng han bang thr kéo cac mau tru lay tlr dwdng han;

—  Cuwong d6 va do déo cuda lién két han déi dau bang thir kéo va ubn & trang thai ngudi cac mau thiy
phang cta lién két han;

— D6 clrng ctia kim loai dwdng han va ving gan dwong han.
Céc yéu cau dbi véi cac mau thir, dbi véi viéc ldy mau va dbi véi cac phuong phap thir phai phu hop
véi TCVN 5401, TCVN 5402, TCVN 5403, TCVN 8310 va TCVN 8311.

5.8.3.12 Cuwdng do tinh toan cla céac lién két han dwoc lay theo cac chi dan trong TCVN 5575 cé ké
dén mac thép, vat liéu han, loai han, vi tri dwérng han va cac phwong phap kiém tra. Khi khéng cé cac
s6 liéu nay thi:
—  Débi voi cac dwdng han goc, co thé 1ay:
+ Gié tri tiéu chuan cltia cuwong d6 kéo dut ciia kim loai dworng han fuun bang gid tri tiéu chuan cia
cuwdng do kéo dirt clia thép cu kién f, nhan véi hé sb do tin cay vé vat liéu ctia dwdng han m = 1,25;
+Heé sd f=0,7vahésbd g, =1,0;
+ Hé sb diéu kién lam viéc cha két cau 5 = 0,8;

—  Dbi véi cac duong han dbi dau chiu kéo, cuéng dd tinh toan cta kim loai dwérng han khi xac dinh
theo gidi han chay lay bang f., = 0,85f.

5.8.3.13  Khi can thiét phai gia cwong két ciu vai viéc sir dung han dién, can xac dinh tinh han duwoc

clia thép lam cac cAu kién can gia cwdng bang cach so sanh lwong cac bon twong dwong ctia chiing

ma khéng dwoc Idn hon 0,62.

5.8.3.14  Trong cac két cAu gang hodc cac bd phan cla chung, viéc xac dinh chat lwong gang duoc

tién hanh bang cach xac dinh thanh phan hoéa ctia né trong phong thi nghiém. Thanh phan héa cla cac

san pham duc tlr gang xam lay theo cac tiéu chuén cé hiéu lyc tai thdi ky xay dwng nha va cong trinh.

Viéc phan tich héa dbi véi gang dworc tién hanh theo TCVN 1812 dén TCVN 1821.

Cuwdng dd tinh toan cla gang theo két qua phan tich hoa lay theo cac tiéu chuén cé hiéu luc tai thoi ky

xay dwng nha va cong trinh.

5.8.3.15 Khao sat két cau lién hop can dwoc thwe hién theo 5.3.1 va 5.3.3. Ngoai ra, can khao sat chi
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tiét két ndi cac phan thép va bé téng cliia két ciu. Viéc danh gia kha nang chiu lwc cla cac chi tiét két
ndi theo céc tiéu chuan twong tng.

5.8.3.16 Tinh trang ky thuat ctia két ciu lién hop can dwoc danh gia theo tiéu chuén twong tng co
xét dén cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

5.8.3.17 Khao sat két cAu nhém can dwoc thuc hién theo diéu nay.
5.8.3.18 Tinh trang ky thuat ciia két cAdu nhém can dwoc danh gia theo cac nguyén téc chung cla co
hoc két cAu (xem TCVN 5575, SP 128.13330).

5.8.4 Khao séat két cau mat dwng

5.8.4.1 Tinh trang ky thuat ctia két cAu méat dwng dwoc xac dinh trén co s& phan tich cac théng sb
va dac truwng kiém tra, xac dinh phi hop véi cac yéu cau an toan co hoc, an toan chay, do bén lau,
hiéu qua nang lvong.

5.8.4.2 Céc khuyét tat va hw héng chinh ctia két ciu, &nh huéng clia ching dén tinh trang k¥ thuat

dwoc xac dinh phu thudc vao loai két cdu mat dung.

5.8.4.3 Cac khuyét tat va huw hdng duoc coi 1a cac thdng sb va déc trwng cla két két cau va vat liéu

c6 sai léch so véi cac yéu cau quy dinh trong cac tiéu chuan twong (ng.

5.8.4.4 Viéc thu thap di¥ liéu cho danh gia tiép theo tinh trang kj thuat dwoc thwc hién trén co s&

danh gia trwc quan bé mat khao sat mat dwng cta nha, bao gbm:

- Kiém tra dd phang mét cta Iop bp;

- Kiém tra sw c6 mét hay khoéng ctia cac vét nivt trong Iép viva 6p, 1&p bé mat bang gach hoac cac
vién xay;

— Kiém tra vi tri thuc té, s c6 mat ctia st mé, vét nirt trong cac vién xay, 1&p 6p, xé dich, vi pham
cac mach ngang va dirng gitra cac chi tiép 6p mat;

- Xac dinh loai (dang) hw hdng bé mét ctia Iép &p va cac chi tiét lién két cac cau kién 6p (4c 16 réng,
vét I6m, vét nirt, du vét thAm wét va ro ri trén cac phan tr &p, hién twong sui bot, sy c6 mat cla
an mon va tuwong ty);

— Kiém tra sy c6 mat cta khuyét tat va hw héng, tinh toan ven ctia cac chi tiét cta I&p pht mép déc,
mai che, chd I8m va céc chi tiét cAu tao khac bao vé khodng khéng sau I1&p &p khdi sy xam nhap
clua mua);

— Kiém tra sy c6 mat cta cac chi tiét di dong véi viéc danh gia tong thé seibkocTu clia két cAu.

Theo két qua khao sat tric quan 1ap biéu ghi khuyét tat va hw hdng c6 chi rd cac khuyét tat va hw hdng

da phét hién trén cac ban vé mat dirng cua nha.

5.8.4.5 Viéc xac dinh kich thwéc hinh hoc ctia cac ciu kién két cAu, tiét dién ngang dwoc tién hanh

bang cach do dac lwa chon trén cac ving da duc tay I6p ép véi khdi lwong can va di dé nhan dang

cac cAu kién chinh ctia két cAu phu va phan loai cac chi tiét p.

5.8.4.6  Khitién hanh khao sat khoang khéng dui I6p p trén cac ving da duc tay két chu méat dung,
can xac dinh so dd két ciu tdng thé va kiém tra:
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— Thanh phan va tinh toan ven cla cac nut lién két két ciu phu va céc chi tiét cta I16p 6p:;
— Sy c6 mat va tinh trang cla lién két neo;

— Sy c6 mat cac dau vét an mon va hw hdng ctia cac chi tiét kim loai;

— Tinh toan ven cta céc lién két dinh tan, lién két bu 16ng;

— Céc viung phu khe bién dang trong két cau phu bang thép bdi cac chi tiét 6p;

— Tinh trang ky thuat clia I&p cach nhiét;

— Loai va tinh trang k¥ thuat cta két ciu 6p (két cAu xay dwng ma két ciu mét dwng lién két vao, bé
mat 6p).

5.8.4.7 Viéc lay mau dé nghién clru dwoc tién hanh tai cac ving dic trwng cla két cdu ma viéc duc
tay I6p dp clia né khéng anh hwdng dén an toan co hoc va véi diéu kién cac két qua thtr nghiém cé
thé ap dung cho toan bod khdi lwong két ciu can khao sat, cu thé Ia:

— Theo mang twong;

— Tai cac géc nha, cac ving thay dbi ciu hinh ctia mét dwng trén mat béng va theo chiéu cao;
—  Tai mi&c tang ban ham;

— Trong vung két ndi véi c otmocTkoi, via he, san cd, v.v.;

— Theo chiéu dai bé déc cta céac 16 ctra sb va ctra di;

— Trong vung céc lanh td ctra sé va ctra di;

— Tai cac try;

— Theo chiéu dai céc chi tiét kién tric — trang tri, trong cac ving két cu cac két cAu khac nhau, cac
loai vat liéu bp, trong d6 ca cac vung két ndi cac don nguyén;

— Trong vung lién két thiét bj treo, bd tri thang may chiva chay, cac thiét bi phu tro.

5.8.4.8 Céc dac trwng co ly va hda hoc ctia vat liéu dwoc xac dinh bang cac thir nghiém co hoc cac

mau theo cac tiéu chuan twong (rng, phan tich kim loai va héa hoc phu hop véi cac tiéu chuan co lién

quan khi khéng c6 hd so danh gia phu hop, khdéng di hodc khéng day da thong tin ¢o trong cac hd so

danh gia phu hop, phat 16 cac vét nirt hodc cac khuyét tat va hwng hdng khac trong cac két ciu, ciing

nhw néu méac vat liéu néu trong thiét ké khéng phu hop véi cac yéu ciu vé cwdng dé cla tiéu chuan.

Céc dac trwng d6 bén cua vat liéu dwoc phép xac dinh bang phwong phéap kiém tra tric tiép/pha hay

va gian tiép/khéng pha hay.

5.8.4.9 Viéc |4y tai trong khi thuc hién tinh toan kiém tra dwoc thuc hién trén co s& cac so do két

cau thuc té va cac dac trwng clia vat liéu.

Tiét dién cha cac cAu kién cta két cdu kim loai phu, tai trong do trong lwong cac vat liéu 6p can dwoc

lay theo két qua thir trong phong thi nghiém cac mau vat liéu 14y tir két cAu.

5.8.4.10 Kha nang chiu lwc cla cac neo dwoc danh gia dwa trén két qua thir nghiém tai hién truong

pht hop véi yéu cau cla céac tiéu chuén.
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5.8.4.11 Khi khao séat két cAu composit (vi du: tir cac profile ép dun), danh muc cac khuyét tat c6 thé
va mirc dd chap nhan dwoc clia profile ép dun can duoc lay theo céac tiéu chuén cé lién quan.

5.8.4.12 Khi qua khao sat khong thé xac dinh dwoc cac dac trwng co ly cla vat liéu composit cla
profile ép dun dé tinh toan kiém tra dwoc 14y bang cac gia tri téi thiu theo cac tiéu chuén cé lién quan.

5.8.4.13 Viéc xac dinh cac thdng sb clia két cu khi danh gia sw phu hop véi yéu cau an toan chay,
kha nang chéng &n mon clia cac cau kién, cac 1&p phu bao vé khi khéng cé dir liéu thi duwoc xac dinh
theo két qua thi nghiém.

5.8.4.14 Su can thiét phai gia cwong két cau khi hoan thién giai phap ky thuat dwoc xac dinh dya trén
két qua danh gia cac hw héng téi han da phat hién, cac khuyét tat va hw hdng dién hinh, cac tinh toan
va th&r nghiém.

5.8.5 Khao sat cac bd phan caa nhava cong trinh

5.8.5.1 Khi khao sat ban cong, ctra s6 16i, 16 gia can xac dinh:
— So db tinh toan ctia két cdu ban cdng va vat liéu cta két cau chiu luc;

- Kich thwéc chinh cta cac ciu kién (chiéu dai, chiéu rong va chiéu day cda ban, chiéu dai va tiét
dién dam, thanh treo, thanh chéng xién, dam bién, khodng céach gitra cac dam chiu lyc);

— Tinh trang cla cac két cau chiju lwc (cac vét nirt trén mét san, do vong, sw an mon cac dam thép, cbt
thép, thanh treo, tinh nguyén ven cia san mai va thanh chéng, dé nghiéng ban san ban céng, v.v.);

— Tinh trang ca cac dam ganh va thanh chéng goc cla twéng dudi cac cira sb 16i va 16 gia, sw cd méat
clia cac vét nit tai nhirng ché tiép giap ctia clra sé 16i v&i nha, tinh trang cac Iép chdng thdm nuérc;

— Tinh trang clia cAc try, cdng xdn, thanh chéng xién, thanh treo.

5.8.5.2  Viéc duc tay can thuwc hién dé& xac dinh tiét dién cta cac két ciu chiu lwc va danh gia tinh
trang ngam chang vao twong.Vi tri duc quy dinh trén co s& xuét phat tlr so' dd tinh toan sw 1am viéc
cuia két cdu ban cong.

5.8.5.3  Khi khao sat cau thang can xac dinh:
- Dac diém cla két ciu va vat lieu da st dung;

— Tinh trang nhi¥ng bd phan da cai tao, sw lién két gitra cac cau kién, vi tri ngam céac két cau chiju lyc
vao twdng, cach cd dinh cac chéan song cau thang;

- Bién dang cta két cAu chiu luc;
— Céc vét nirt va hw héng chiéu thang, dam (cbn), ban thang, bac thang;
— Céc doan dut tach cac ciu kién trong cau thang thép va bién dang cac nit lién két vao nha (cong trinh).

Can quan sat kiém tra mat trén va mat dwéi cla tat ca cac chiéu thang va ban thang trong clia nha
(cbng trinh).

5.8.5.4 Dé& xac dinh bién dang va hw héng ctia ciu thang lam bang cac cau kién bé téng cét thép I&p
ghép phai duc tay & cac chd ngam ban thang vao tuwéng, cac gbi twa clia cac chiéu thang; déi véi cau
thang lam bang gach da cé cdn bang kim loai — duc tdy & chd ngam cac cén d& chiéu thang vao twéong.
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Khi cau thang bang khéi xay khong cé cén thi kiém tra chiéu sau ngam cac bac thang vao twéng va
khong c6 vét nirt va khe hé tai cac vi tri méi néi.

Khi kiém tra ciu thang gé dat trén cbn kim loai va cén doc bang g6, tién hanh duc tdy cac chd ngam
cbn vao twdng va kiém tra két ciu gd dé xac dinh loai va pham vi hw hdng cac cau kién.

5.8.5.5 Khi khao sat mai, vi kéo gb va gian gb can:

— Xac dinh loai hé chiju lwc (mat mai, xa gé, rui me);

— Xac dinh loai mai, sw phu hop ctia d6 déc mai véi vat liéu phd mai, tinh trang cia mai va sw thoat
nwdc mai, cac kénh thdng gio, ty 1é cac 16 gio nay so véi dién tich mai;

— Xac dinh céac bién dang chinh cta hé (d6 véng va do gian dai ciia mai kiéu dam, géc nghiéng cta
tiét dién cac cAu kién va cac nit gian), chuyén dich cla cac lién két mém (sw trwot twong hd gitra

cac cau kién duwoc lién két, sy ép ltn cha rAnh moéng ghép va cac ciu kién tu vao mong), cac bién
dang tht cap gay ra pha hoai va cac hu hdng khac (nit tach, nép gap thé gb do nén, v.v.);

— Xac dinh tinh trang cla gb (muc, hw hai do mdi mot), sw chéng thAm nwéc gitra cac két ciu gb va
két cu da hién hiru;

—  X&c dinh cac chd ro gi;

—  Xac dinh tinh trang gb (sw c6 mat ctia hw hdng vi sinh), sy c6 mat cta I&p chéng tham gitra két cau
g6 va két ciu khdi xay;

— Xac dinh tinh trang vira trong khdi xay clia cac mai dua khong trat lam bang gach tai cac vi tri gach
roi rung; sw c6 mét cla vét nirt trong mai dua khong trat;

— Danh gia tinh trang cac nut gbi twa clia cac bd phan ctia nha (cong trinh) [&én cac két cAu chiu lwc
cua nha (cbéng trinh);

— Lap biéu ghi két qua cac khuyét tat;

—  Thuwec hién duc tdy mai (khi can thiét).

5.8.5.7 Céc chi tiéu chat lwong vé dd bén cta gb tai cac vi tri bi pha hoai dwoc danh gia theo céac
tiéu chuan ¢ lién quan va khi gd khéng bi nAm. D6 &m clia gb dwoc xac dinh theo cac tiéu chuén cé
lién quan.

5.8.5.8 Dé& xac dinh dd &m va thir co hoc, l&y mau gb tai cac ciu kién bi pha huy. Sé lwong mau dé
thir co hoc khdng it hon ba.

5.8.5.9  Khi khao sat két ciu kim loai ctia mai can lam rd mc dd &n mon, sy gidm yéu tiét dién va
do vong.

5.8.5.10 Khi khao séat cac panen bé tdng cbt thép va tAm san cla tAng &p mai, tién hanh danh gia kich
thuwdc cac vét nirt va dod vong da dwoc phat hién.

5.8.5.11 Khi khao sat san tAng ap mai thi kiém tra chiéu day, dé dm va khéi lwong thé tich cutia vat
liéu cach nhiét (don), sy c6 mat clia I&p cach hoi.
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5.8.6 Taitrong va tac dong

5.8.6.1 Trén co sé hd so thiét ké thu thap dwoc hodc nhiém vu khado sét, xac dinh gia tri tiéu chuan
cua tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thdi tac dung 1én két cAu:

- Do trong lweng cla céc thiét bi cb dinh;

— Do trong lwong cla cac vat liéu chat kho;

— Do céu truc, xe con, giao thdng trén san va céc thiét bi nang khac;

- Do trong lwong cla cac vat liéu stra chiva va céac thiét bi di dong;

— Do tai trong phan bb déu tam thdi néu trong TCVN 2737;

— Do gié.

Hé sb do tin cay vé tai trong clia cac tai trong nay Iy theo TCVN 2737.
5.8.6.2  Khi khéo sat cong trinh, can xac dinh cac tai trong thuc té:

— Do trong lweng ban than ctia két ciu chiu lwc va khoéng chiu lwc;

- Do trong lwong san, twéng ngan, twdng trong twa lén két cau chiu luc;
- Do trong lwong bui cdng nghé tich tu trén san mai va trén két cau.

Tai trong do trong lwong ban than clia cac két ciu chiu lwc 1&p ghép duoc xac dinh theo cac ban vé va
catalog, cé hiéu Iwc trong théi ky xay dwng cong trinh dwgc khao sat, con khi khdng cé cac ban vé thi
lay theo két qua do dac thu dwoc khi khao sat.

Trong lwong cla cac két ciu chiu lwc bé tong cbt thép dd toan khdi dwoc xac dinh theo két qua do dac
thu dwoc khi khao sat.

Trong lwong ban than cla cac két cau thép co thé dwoc xac dinh theo két qué do dac cac clu kién
chinh. Cac ciu kién chinh Ia:

— Trong cac gian: cac canh va thanh cla lwgi gian;

— Trong cac dam va cot d&c dang bac: canh va bung;

— Trong céc cot réng: cac canh;

— Trong céc lién két: cac canh va bd phan lwai gian.

Trong lwong toan bd két ciu dwoc xac dinh bang cach nhan trong lwong ban than cla cac céu kién
chinh v&i hé sé trong lwong néu trong Bang B.1 clia Phu luc B.

5.8.6.3  Xac dinh tai trong cua thiét bi c6 dinh trén co s& phan tich ho so ky thuat da dwoc chinh lai
bang két qua khao sat hién trwong, 1ap so dd bé tri thiét bi cb dinh gan véi cac truc clia nha va chi dan
céach twa lén két cu. Trong lwong thuc té cua thiét b lay theo ly lich cha thiét bi.

Trong cac trwerng hop can thiét, can danh dau thém 1én so dd nay vi tri cGa théng tin lién lac c6 chi dan
trong lwong clia chung va céc vi tri lién két véi cac két cu.

5.8.6.4  Tai trong thwerng xuyén 1&n két cdu san mai va ban san tAng (do cac vat liéu cach am, cach
nhiét, 16p 16t, I6p chéng thdm nwéc, 16p phi san) dwoc xac dinh theo két qua lam 16 cac Iop céu tao
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san co6 xac dinh khdi lwong thé tich va chiéu day cac 16p hodc theo cac két qua can vat liéu cac doan
duwoc cat ra voi dién tich tr 0,04 m2dén 0,25 m2, khi d6 sb lwong vi tri 1am 16 khéng dwoc nhé hon 3
trén méi tAng va khoéng nhd hon 6 trén dién tich 500 m2.

Theo céc két qua lam 16 két cAu, tinh tai trong tiéu chuan theo cang thirc:

q, =0y + tﬁ (1)
trong do:
qm la gia tri trung binh sé hoc cuia tai trong thu dwoc theo cac doan lam 16;
t,  la hé sb Student (xem Bang A.1 cia Phu luc A);
n  lasé doan lam 10 két cau;
S la sai léch quan phwong clia cac két qua:
o |2 -) 2

n-1
trong dé ¢ la trong lwong clia mau tha i.
Hé sb do tin cay vé tai trong do trong lwong ban than cla tat ca cac loai két ciu 14y bang 1,1.
5.8.6.5 Murc d6 xam thyc cia moi trvdng dwoc xac dinh theo TCVN 12251.

5.8.6.6  Khi khédo sat nha va cong trinh xay trong trong cac vung cé déng dat, nén tién hanh céac thir
nghiém vi déng (microdynamics) dé xac dinh cac chu ky dao déng riéng &ng vé&i cac dang dao dong
co ban, cling nhw cac chuyén vi twong dbi ctia cac diém dang xét.

Khi tién hanh cac thtr nghiém vi déng, st dung:

— Phwong phép rung déng c6 st dung cac bd phan rung véi cac thong sé clia tai dworc gan hoac truc
tiép lén két cdu nha hoadc nén dat;

— Phwong phap xung c6 st dung va dap vao cac két cu chiu lwc cac cuc nhwa c6 trong lwong 0,3 kN
dén 0,5 kN.

5.8.7 Tinh toan kiém tra két cau va cac cau kién cta né

5.8.7.1 Viéc tinh todan nha va cong trinh va xac dinh ndi lwc trong cac cau kién do tai trong st dung

duoc tién hanh trén co s& cac phwong phap co hoc két cau va sirc bén vat liéu.

Céc tinh toan c6 thé dwoc thwe hién bang cac phwong phap k§ thuat trén may tinh véi cac phan mém
chuyén dung.

Cac tinh toan dwoc tién hanh trén co sé& va co ké dén cac thong sb khao sat duoc:

— Céc thong sb hinh hoc ciia nha va cac bd phan cta né: nhip, chiéu cao, kich thwéc céc tiét dién
tinh toan cla két ciu chiu lwc;

— Céc gbi twa va lién két thue té clia cac két cu chiu lwc, so dd tinh toan thyc té cla chang;

41



TCVN xxxx:202x

— Cuwong do tinh toan cla vat liéu lam két cau;

— Khuyét tat va hw hdng anh hwdng dén kha nang chiu lwc cha két cau;

— Tai trong va tac dong thwc té va cac diéu kién str dung ctia nha hoéc cong trinh.

5.8.7.2 So do tinh toan thuc té duwoc xac dinh theo két qué khao sat. So dd nay phai phan anh duoc:
- Diéu kién gbi twa hoac lién két v&i cac két cau lién ké khac, tinh bién dang cua cac lién két géi twa;
- Céc kich thuwée hinh hoc cda tiét dién, chiéu dai nhip, d6 léch tam:;

— Loai va dac diém cla céc tai trong thue té (hodc yéu ciu), cac diém dat cia ching hoac sw phan
bo trén cac cAu kién;

- Huw héng va khuyét tat ctia két cAu.

Khi xac dinh so d6 tinh toan thuc té vé sw lam viéc clia két cdu bé téng cbt thép, cung véi cac thdng
s6 hinh hoc clia chiing, phai ké dén cach dat cét thép thuc té va cac cach lién két ching véi nhau.

5.8.7.3  Tinh toan kha nang chiu lwc ctia két cAu bé tdng va bé téng cbt thép dwoc tién hanh phu hop
véi TCVN 5574,

5.8.7.4 Tinh toan kha nang chiju lwc cta két ciu thép dwoc tién hanh phu hop véi TCVN 5575.

5.8.7.5 Tinh toan kha nang chiu lwc ctia két cau khdi xay (cé va khéng co cbt thép) dwoc tién hanh
phu hop véi TCVN 5573.

5.8.7.6  Tinh toan két cAu nha va céng trinh trong ving c6 déng dat dwoc tién hanh phu hop voi
TCVN 9386-1.

5.8.7.7 Trén co s& tinh toan kiém tra, tién hanh xac dinh:

- Noi luc trong céc két cAu dwéi tac dung clia cac tai trong st dung, ké& ca tai trong dong dét;

— Kha nang chiu lwc ctia cac két cau nay.

Viéc so sanh cac dai lwgng nay chi ra mirc d6 chiju tai thwe té cha két ciu so véi kha nang chiu lwc
cua no.

5.8.7.8  Trén co s& khao sat cac két ciu chiu lwc, cac tinh toan kiém tra va phan tich két qua cda

ching, dwa ra két luan vé tinh trang ky thuat cia cac két cu nay va cé thé dua ra quyét dinh vé viéc
st dung tiép theo hay khéng.

Truwdng hop ndi lwc trong két ciu vwot qua kha nang chiu lwe ctia né thi tinh trang cla két ciu nay
phai duwoc xép vao loai tinh trang khdng chap nhan dwoc hodc tinh trang nguy hiém.

5.8.8 Lap béo céo khao sét

5.8.8.1 Duwa trén cac két qua khao sat, tién hanh 1ap bao cdo vé tinh trang k¥ thuat ctia két cAu nha
ho&c coéng trinh, trong d6 dwa ra cac théng tin thu dwoc tir hé so thiét ké va vat liéu dac trwng cho déc
thu str dung két cAu gay nén s can thiét phai tién hanh khao sat.

5.8.8.2 Trong bao cao khao sat phai duwa ra:

— Céac mét bang, mét cat, danh muc khuyét tat va hw héng hodc so dé khuyét tat va hw héng kém
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cac hinh anh dac trwng chup dwoc;

— Céc so dd vét nit trong cac két ciu bé tdng cdt thép va két cAu khéi xay va sb liéu vé sw phat trién
cac vét nirt;

— CAc gia trj cha tat ca cac dau hiéu kiém tra, ma viéc xac dinh chung da dwoc dy tinh trong nhiém
vu khao séat hodc dé cwong khao sat;

—  Céc két qua tinh toan kiém tra, néu nhw viéc thuc hién da duwoc du tinh trong d& cwong khao sét;

— Danh gia tinh trang két cu véi cac bién phap khuyén nghi vé gia cwdng két cau, khac phuc cac
khuyét tat va hw héng, cling nhw cac nguyén nhan gay ra ching.

Danh muc néu trén c6 thé dwoc bd sung phu thudc vao tinh trang két cdu, cac nguyén nhan va nhiém

vu khao sat.

5.8.8.3 Bao cao khao sat phai dwgc ky béi nhirng ngwoi tham gia khao sat, cha tri bd phan va dwoc

xac nhan bdi 1anh dao cac t chirc tién hanh khao sat, hodc dai dién Gy quyén.

6 Quan trac tinh trang ky thuat cta nha va céng trinh
6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Quan tric tinh trang k§ thuat ctia nha va céng trinh dwoc tién hanh nham:

— Kiém tra tinh trang ky thuat ciia nha (cdng trinh) va kip thoi dé ra bién phap khéc phuc céac yéu tb
bt lgi xuét hién lam cho tinh trang ky thuat dé xau hon;

— Chi rd cac dbi twong ma trong d6 da xay ra sy thay ddi trang thai (rng suét bién dang cla két ciu
chiu lwc va dbi véi ching phai khéo sat tinh trang ky thuat cia chang;

— Dam bao hoat dong an toan ciia nha va céng trinh nhé phat hién kip thdi ngay & giai doan dau cac
thay dbi bat lgi vé trang thai (rng suat bién dang clia két ciu va dat nén ma cé thé 1am cho nha va
cong trinh chuyén sang tinh trang lam viéc han ché hodc tinh trang thai nguy hiém:;

—  Theo ddi mirc do va tbc do thay dbi tinh trang ky thuat cia déi twong va trong trworng hop can thiét
dé ra cac bién phap khan cip dé ngan chén sy sup dé cta ddi twong.

6.1.2 Dé xac dinh nhiém vu quan tréc tinh trang k¥ thuat ciia nha (céng trinh) can 1ap dé cwong quan
tréc, trong do cuing v&i viéc liét ké cac loai cong viéc con phai xac dinh hé thdng va chu ky theo ddi c6
xét dén tinh trang k¥ thuat cta dbi twong, ciing nhw téng thdi lweng quan trac.

6.1.3 Khilwa chon hé théng theo ddi can phai xét dén muc dich quan trac, cling nhw téc dd dién bién
clia cac qua trinh va sy thay déi ctia ching theo thoi gian, khoang thdi gian gitra cac 1an do, sai s
phép do, ké ca nho sw thay dbi cla tinh trang mai trwdng, cling nhw anh hwéng béi nhirng tré ngai va
di thwerng cé dac diém tw nhién-nhan tao.

6.1.4 Phuwong phap va sé lwong cia hé théng theo ddi khi quan tréc, bao gém do dac, cAn dam bao
do tin cay va day da thong tin thu dwoc dé& chuan bi bao céo vé trang thai ky thuat hién tai cia mot
ho&c nhiéu déi twong.

6.1.5 Trong qué trinh theo d&i 1au dai va khi cac diéu kién bén ngoai thay déi thi phai ddm bao ké
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dwoc cac thay dbi diéu kién va hiéu chinh bu (hiéu chinh nhiét d9, dé &m, v.v.) cho thiét bj do.

6.1.6 Két qua cla tirng giai doan quan tréc phai cé cac thdng tin day du dé& chuan bj bao cao vé tinh
trang ky thuat hién tai ctia nha (céng trinh) va dwa ra dw bao trong thdi gian ngan vé tinh trang ctia né
trong giai doan ké tiép.

6.1.7 Giai doan d4u tién quan trac tinh trang k§ thuat ctia nha (céng trinh), trir quan trac téng thé tinh
trang ky thuat ctia nha (cong trinh), la khao sat tinh trang ky thuat ctia chang. O giai doan nay can xac
dinh mdre tinh trang k¥ thuat ctia nha (cong trinh), ghi lai cac khuyét tat ctia két cAu ma sy thay déi tinh
trang clia chung can duoc thuwe hién theo déi khi quan trac.

6.1.8 Trong trwdng hop, & mdt giai doan nao dé div liéu quan tréc thu dwoc chirng t sw suy giam
tinh trang thai ky thuat cla toan bd két cAu hodc cac cau kién cta ching, cé thé dan dén sy sup dé
ctia nha hodc cong trinh, thi don vj té chirc quan trac phai lap tic théng béo bang van ban tinh hinh
dé cho chi s& hivu, quan ly cong trinh, co quan st dung, chinh quyén dia phwong va céac td chirc lién
quan khac c6 thdm quyén, v.v.

6.2 Quan trac téng thé tinh trang ky thuat cta nha (céng trinh)

6.2.1 Quan trac tong thé tinh trang ky thuat ctia nha (cong trinh) dwoc thye hién dé danh gia tinh
trang cta dbi twong ma sw thay doi trang thai (rng suét bién dang clia n6 can dwoc khao sat tinh trang
ky thuat,

6.2.2 Khi quan trac tbng thé, thay vi tién hanh khao sat tinh trang k§ thuat cGia nha (céng trinh) véi
khéi lwong ddy du thi chi quan sat truc quan cac két ciu véi muc dich danh gia so bd mire tinh trang
k§ thuat (xem Phu luc D), do dac cac théng sé dong ctia nha (cong trinh) va lap ho so ky thuat ctia nha
(cbng trinh).

6.2.3 Néu theo céc két qua danh gia so bd, mirc tinh trang ky thuat ctia nha (céng trinh) dap ng tinh
trang binh thwéng hoac tinh trang con kha nang lam viéc, thi viéc do lai cac théng sb dong co thé dwoc
thwe hién sau hai nam.

6.2.4 Néu theo két qua do lai cac théng s6 dong ma sw thay ddi clia ching khéng vwot qua 10 %, thi
viéc do tiép theo cling co thé tién hanh sau tiép hai ndm moét lan.

6.2.5 Néu theo két qua danh gia so bd, mirc tinh trang ky thuat ctia nha (cong trinh) dép tng tinh
trang lam viéc han ché hodc tinh trang nguy hiém hoac néu khi do lai cac théng sb dong ctia nha (cong
trinh) ma két qué do nay chénh nhau hon 10 % thi tinh trang ky thuat cGa nha (cong trinh) nay nhéat
thiét phai dwoc khao sat theo ké hoach dot xuét.

6.2.6 Theo két qua quan trac tbng thé tinh trang ky thuat ctia nha (céng trinh), don vi quan trac lap
bao céo cho giai doan quan tréc tbng thé tinh trang k¥ thuat cia nha (cong trinh) va két luan tinh trang
k§ thuat cho tirng nha (cdng trinh) da tién hanh quan trac tdng thé tinh trang ky thuat.

6.3 Quan trac tinh trang ky thuat cta nha (céng trinh) nam trong trinh trang lam viéc han ché
hoéc tinh trang nguy hiém

6.3.1 Khi quan tric tinh trang ky thuat cla nha (céng trinh) ndm trong tinh trang viéc han ché hoac
tinh trang nguy hiém, thi phai kiém soat tinh trang ky thuat cta két cAu nha (cong trinh) va nén dét
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trwdc khi thwe hién cac cong viéc vé khoi phuc hodc gia cwdng dbi twong va trong ca thoi gian thwe
hién cac céng viéc do.
6.3.2 O mbi giai doan quan trac tinh trang ky thuat ctia két cAu nha (cong trinh) va dat, can thyc hién
cac cbng viéc sau day:

—  Xac dinh cac thong s dong hién tai ctia déi twong va so sanh chuing vé&i cac thong sb da do dwoc
& giai doan truwéc do;

—  Ghi lai m&rc d6 thay dbi clia cac khuyét tat va hw hdng da phat hién trwdc dé bang truc quan cla
két cAu cla dbi twong va xac dinh cac khuyét tat va hw hdng mai xuét hién;

— Tién hanh do lai bién dang, d6 nghiéng, dé vdng va twong tw, va so sanh ching véi cac gia tri cta
céac dai lwong twong tw da thu dwoc & lan do trudrc;

— Phan tich cac théng tin thu dwoc & giai doan quan trac nay va dwa ra két luan vé tinh trang ky
thuat hién tai ctia déi twong.

6.3.3 Mau két luan tinh trang k¥ thuat ctia dbi twong nam trong tinh trang lam viéc han ché hoac tinh
trang nguy hiém dworc trinh bay tai Phu luc H.

6.4 Quan trac tinh trang ky thuat cta nha (cdng trinh) nam trong pham vi anh hwéng caa xay
dwng méi, cai tao hoac tac dong tw nhién-nhan tao

6.4.1 Viéc quan trac tinh trang k¥ thuat ctia nha (céng trinh) ndm trong pham vi anh hwéng do xay
dwng mé&i va chiju tac dong tw nhién — nhan tao dwoc Ién ké hoach trwdre khi xay dwng hoac trude khi
xay ra cac tac dong ty nhién — nhan tao dy bao.

6.4.2 Khi ha cac c4u kién coc ctia nha dang thi cdng hodc co céac tac déng va dap hodc nd, can tién
hanh danh gia pham vi anh hwéng cla tac dong dong lIén nha va cong trinh xung quanh.

6.4.3 Viéc theo dbi bién dang clia mat dat, ciing nhw bién dang clGia nha va cong trinh nam trong
pham vi &nh hudng cla xay dwng cdng trinh ngam 1a xac dinh dinh ky bang thiét bi vi tri cac méc do
ghi lai cac vi pham nhin thdy dworc, cling nhw tat ca cac yéu td anh hudng dén cac gia tri va dac diém
clia chuyén vj va bién dang.

6.4.4 Viéc theo dbi bién dang clia nén nha (cdng trinh) dwoc tién hanh theo tiéu chuan cé lién quan.
Khi theo ddi nha can xac dinh d6 Iin khéng déu clia méng, ghi lai cac vét nirt va cac hw héng khac cta
két cAu, d6 tin cay cla cac nat gbi tw cla ching, sw cd mat cla cac khé hé can thiét trong cac mach
va gbi khép. Béi véi nha cong nghiép, ciing can xac dinh chuyén vi ngang twong dbi ciia cac méng
dirng doéc lap d& cot, dd nghiéng clia méng d& thiét bj cong nghé, con khi cé mat cua cau truc — sai
léch so v&i vi tri thiét ké ctia dwdng cau: do dbc doc va ngang, sw thay ddi chiéu rong khé ray va do xé
dich clia cau truc gan lai két cau.

6.4.5 MAu két luan vé tinh trang k¥ thuat cia déi twong nam trong pham vi &nh hwéng clia xay dung
ma&i va tac dong ty nhién — nhan tao duwoc trinh bay trong Phu luc 1.

6.5 Quan trac tinh trang ky thuat cda nha (céng trinh) dac biét

6.5.1 Quan tréc tinh trang k¥ thuat ctia nén va két cdu xay dwng clia nha (cong trinh) d&c biét dwoc
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tién hanh nham muc dich ddm bao hoat ddng an toan cla ching, két qua quan trac can dwoc xét dén
khi st dung cac dbi twong nay. Khi quan tréc can kiém tra cac qua trinh xay ra trong két cu cla ddi
twong va trong nén dé kip thoi phat hién & giai doan dau xu hwéng thay dbi bat loi ctia trang thai (rng
suét - bién dang clia két cAu va nén ma cé thé lam cho cong trinh chuyén sang tinh trang lam viéc han
ché hoac tinh trang nguy hiém, cling nhw nhdm thu thap cac sb liéu can thiét dé Iap bién phap khac
phuc cac qué trinh bat loi da xuat hién.

6.5.2 Thanh phan cong viéc quan trac tinh trang ky thuat ctia nén va két ciu xay dwng ctia nha (céng
trinh) d&c biét dwoc xac dinh theo dé cwong quan trdc d& do dac va phan tich tinh trang cla két ciu
chiu lwc phu thudc vao gidi phap ky thuat cia nha (céng trinh) va trang thai bién dang cla né.

6.5.3 Dé tién hanh kiém tra va chan doan s&m tinh trang ky thuat ctia nén va két ciu xay dwng ctia nha
(céng trinh) d&c biét, can st dung hé théng (tram) cb dinh quan tréc tw déng t'inh trang ky thuat ma can
phai dwoc ddm bao lam viéc dwoc & ché do ty dong phat hién cac thay dbi cla trang thai ng suét —
bién dang ctia két cAu véi dinh vi dwoc cac viing nguy hiém cla no, xac dinh mirc dd nghiéng cla nha
hoac cong trinh, con trong trudng hop can thiét, - va cac théng sbé khac (bién dang, ap luc, v.v.).

6.5.4 Hé (tram) cd dinh quan tréc tw dong tinh trang k¥ thuat cGa nén va két cau xay dwng can:
— Tién hanh x{& ly cac két qua do;

— Tién hanh phan tich cac théng sé do khac nhau cta két cAu xay dwng (théng sb dong, thdng sb
bién dang, théng sbé trac dac, v.v.) va so sanh ching v&i cac gia tri gi¢i han cho phép;

- Cung cép théng tin d& sém lam rd xu hwéng thay dbi bat loi trang thai (rng suét — bién dang clia két
cAu ma c6 thé lam cho dbi twong chuyén sang tinh trang 1am viéc han ché hoac tinh trang nguy hiém.

6.5.5 Khi chi rd dwoc vi tri thay doi trang thai (rng suét - bién dang ctia két ciu can tién hanh khao sat
cac bd phan nay bang cac phwong phap da néu & Diéu 5, va dwa vao két qua do dwa ra két luan vé
tinh trang ky thuat cla két cAu, vé cac nguyén nhan lam thay déi trang thai trng suét - bién dang cla
chang va sw can thiét phai cé bién phap dé khéi phuc hoéc gia cwdng két cau.

6.5.6 Dwa vao két qua quan tréc tinh trang k¥ thuat ctia nén va két ciu xay dwng cla nha (cong trinh)
dac biét dwa ra két luan tor cach xt ly s6 liéu do clia hé thdng (tram) quan tréc tw dong cb dinh duoc
thiét ké trudrc do dbi vai loai cong trinh nay.

6.5.7 Quan trac hé théng dam béo céng trinh - k§ thuat cGa nha (céng trinh) d&c biét dwoc tién hanh
nham d&m bao cho nha (céng trinh) hoat ddng an toan. Két qua quan trac la co s& dam béo khai thac
st dung an toan cac dbi twong nay.

Khi quan trc phai thuc hién kiém tra khd nang lam viéc va két qua lam viéc clia hé dam bao cong trinh —
ky thuat dé& som phat hién kip thoi cac yéu tb bat loi de doa sy an toan dbi véi nha (cong trinh) déc biét.

6.5.8 D& tién hanh kiém tra va chan doan sé'm tinh trang ky thuat ctia hé cong trinh - ki thuat cho mot
nha (céng trinh) dac biét cu thé can 1&p dat hé quan trdc dam bao cong trinh - ky thuat doé.

7 An toan lao ddng khi khao sat

7.1  Trwdce khi tién hanh khao sat két ciu can cé ké hoach an toan tién hanh céng viéc nhw tam dirng
st dung, cling nhw khdng tam dirng st dung nha hodc cac bd phan riéng biét ctia nd. Trong ké hoach
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phai dw tinh cac bién phap loai trir dwoc kha nang sup dé két ciu; tranh khi ga, dién, Itra cho nguoi;
tranh giao thdng va cac kha nang twong ty khac v.v.

7.2 Dé dam bao tiép can truc tiép dwoc dén két ciu, cé thé str dung cac phwong tién san co trong
nha nhw: cAu truc, ciu treo, san thao tac chuyén tiép, thiét bi cong nghé va cac phwong tién twong tuw.
Khi khéng c6 cac phwong tién dé thi phai Iap dung gian gido, san thao tac, thang leo, v.v.

7.3 Khi tién hanh cong viéc khao sat két cau thi ngudi thuc hién khao sat phai tuan thi cac yéu cau
trong [1] va TCVN 5308 va céc tiéu chuan c6 lién quan khac vé ky thuat an toan lao ddng trong xay dwng.

7.4 Nguoi tién hanh khao sat hién trudng phai dwoc dao tao vé an toan lao ddng phu hop véi quy dinh.

7.5 Nguwdi tién hanh khao sat phai str dung cac dung cu va quan 4o bao hd can thiét nhu:

— M0 bao vé;

— Dai bao vé;

—  Quan 4o bao hd khong c6 cac bd phan dé méc vao cac bd phan chuyén dong ctia cac co ciu va
mac vao cac phan dan dién;

— Thiét bj va dung cu bao vé mat va co quan hd hap st dung & nha may phi hop véi cac yéu té cod
hai & nha may: mi bao vé, kinh, mat na phong doéc, mét na chdng gas, cac dung cu cach ly khi
Hidro, mat na dwédng khi, v.v.

7.6 Tétca cac cong viéc quan sat, do dac va thir nghiém két cdu trén cao hon 3 mét, thong thwong,

phai c6 gian gido. Chi cho phép thuc hién cac cong viéc d6 ma khong co gian gido khi khong thé bb tri

va lap dwng né, nhwng bat budc phai st dung cac dung cu bao vé (day an toan bang thép, lwdi an
toan, v.v.) va cac dai bao vé an toan.

7.7 Hang ngay truéc khi bat dau cong viéc, phai kiém tra tinh trang ctia cac gian gido, lan can che

chéan, cau thang; truéng hop bi hdng phai cé bién phap stra chiva can thiét.
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Phu luc A
(tham khao)

Panh gia théng ké cwong dd bé tdong

A.1 Danh gia cuwdng do bé tong bang thdng ké khi khao sat két cidu dwoc str dung trong cac trwdng
hop sau:

— Cuwong do bé téng téng da dwoc xac dinh trén co s& thtr nghiém cac mau 4y tir két cAu phu hop
véi TCVN 12252;

— Cuwong do bé tdng da dwoc xac dinh bang phwong phap kéo nhé:

- Cuwong dod bé tdng dwoc xac dinh theo cac dwong chuan thye nghiém dwoc xac dinh truéc, theo
cac két qua th&r nghiém song song ciing cla cac doan két cAu dé bang phwong phap kéo nhé va
cac phwong phap kiém tra khong pha hdy khac (xung siéu am, bién dang déo, sting bat nay). Khi
doé d6 léch chuan St theo dwdng chudn khdng dwoc vuot qua 15 % gia tri cwdng do trung binh
ctia cdc mau bé tdng hodc cua cac doan két ciu da sir dung.

Khi cé cac mau lay tir két cAu, cé thé xay dwng dwoc dwdng chuan gitka cwdng do bé tdng clha cac
mau th&r nén va cac dac trwng gian tiép cla cwong do cling clia cac mau nay nhwng thu dwoc tir thiv
nghiém bang cac phwong phap khéng pha hay.

Truwdng hop xay dung dwdng chuan theo cac sbé liéu thir nghiém song song cuia chinh cac doan két
cau d6 bang phwong phap kéo nhd va phwong phap khéng pha hay khac thi d6 léch chuédn St cla
quan hé duwdng chuan dwoc xac dinh theo cbng thure:

ST2,ndt + S7%,pul/oul‘ (A 1)

trong do:

Sr. ladoléch chuén cta quan hé xay dung dwoc theo phwong phap khéng pha hay;

S; puioue 12 @6 1&ch chuén theo dwdng chuén bang phuwong phap kéo nhd, lay bang:

+ v&i co cAu neo co chiéu sdu ngam 48 mm: 0,04 1an cwéng do trung binh clia bé tong
clia cac doan da duoc dung khi xay dwng dwéng chuan;

+ v&i co cu neo cé chiéu sdu ngam 35 mm: 0,05 lan cwéng do trung binh;
+ v&i co cAu neo c6 chidu sau ngam 30 mm: 0,06 14n cwéng d6 trung binh;
+ v&i co cu neo cé chiéu sau ngam 20 mm: 0,07 1an cwéng do trung binh.
Cép cutng do chiu nén cla bé téng dwoc xac dinh theo cong thirc:
B=R, (1-tV) (A2)
trong do:

Rm la cwéng do trung binh ctia bé tdng theo két qua thi» nghiém;
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t, lahé sb Stiudent (xem Bang A.1);

V  1a hé sb bién dong cla cwong dd, dwoc xac dinh theo cong thirc:

V=2mn (A.3)

trong do:
Sm 1a dd léch chuan clia cwdng do.

Khi kiém tra cwdng dod bé tdng theo cac mau thir hodc bang phwong phap kéo khi bira thi do léch
chuén trung binh ctia cuwérng do bé téng trong cac két ciu hoac trong 16 két cAu dworc tinh theo cong
thire:

(A.4)

trong dé:

Ri la cwdng do bé tdng clia tirng mau hoéc clia doan két ciu da dwoc thir nghiém bang phuong
phap kéo khi btra;

Rm la cwéng d6 trung binh ctia bé tong trong két ciu hodc trong 16 két cAu;
n lasé lwong cac mau thir hodc doan thir trong két c4u.

Khi kiém tra cwdng d6 bé téng trong két ciu hodc trong 16 két ciu bang cac phwong phap thtr khéng
pha hiy theo dwéng chuén thi Sy, dwoc xéc dinh theo cac cong thire sau.

—  Trwéng hop gia tri don & cha cwdng dd dwoc lay bang cudng do bé tong trén doan dwoc kiém tra:

S 1

S,
S, +
" ( M yn-1)0,7r +0,3

(A.5)

trong do:

Snm la dé léch quan phuwong trung binh clia cwdng dé da thu dwoc theo cac thtr nghiém khong

pha hay;
St la d6 léch quan phwong trung binh ctia dwdng chuén;
r la hé sb twong quan clia dwéng chuén;
n la s6 lwong doan da thir cwdng do trong két cau.

—  Trwdng hop gia tri don 1é cla cwdng dd bé téng co thé dwoc lay bang cwdng dod bé téng két cau
ho&c doan két cidu dwoc tinh nhw gia tri trung binh sé hoc clia cwéng dd cac doan két cau duoc
kiém tra thi d6 léch ctia cuwong dd bé tdng Sm dwoc xac dinh theo cong thirc:

_ sz L SE
Sm - Sn.m + =) (AG)

trong do: P la s lwong cac doan dwoc kiém tra trong mot két cau.
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Bang A.1 — Gia tri hé sé Stiudent t, trng v&i xac suat dam bao 0,95
(gi¢i han moét phia)

S6 lwong thir nghiém to S6 lwong thtr nghiém to
1 6,31 11 1,80
2 2,92 12 1,78
3 2,35 13 1,77
4 2,13 14 1,76
5 2,01 15 1,75
6 1,94 20 1,73
7 1,89 25 1,71
8 1,86 30 1,70
9 1,83 40 1,68
10 1,81 o0 1,64
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Hé sé trong lwong cta kim loai va san pham kim loai

Bang B.1 — Hé s6 trong lwong cua két cau thép han va dinh tan

Tén két cau Giai phéap két cau Hé sé trong lwong

Gian mai Thép géc dbi, nhip
24 m 1,30
30 m dén 36 m 1,22
Thép 6ng, nhip 30 m dén 36 m 1,10

Gian d& Thép gbc déi, nhip:
12m 1,25
18 m 1,30
24 m 1,35
Cot Déc, tiét dién khong dbi theo chiéu cao 1,30
Déc, tiét dién thay ddi theo chiéu cao (cot bac) 1,50
Cét bac c6 nhanh dwdi réng, nhanh trén dac ctia hang ngoai 1,70
C6t bac c¢6 nhanh dwéi réng, nhanh trén ddc cua hang gitra 1,55

Dam ciu truc  |Pac, nhip:
6,12,18 m 1.20
24,30 m 1,25
R&ng, nhip 18 m dén 30 m 1,15
Dam ham Nhip 6 m dén 18 m 1,20
Gian ham Nhip 6 m dén 24 m 1,35
Giang Chi thap 1,05
Cbng vom 1,15
Thanh chéng 1,05
Xa gb Déac 1,05
Réng 1,20
Gian mai Nhip:

18 m dén 24 m 1,37
30m 1,33
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Bang B.1 (két thc)

Tén két cau Giai phap két cau Hé sé trong lwong
Gian d& mai Nhip:
5m dén 12 m 1,23
15m dén 18 m 1,40
Cot Cét bac réng 1,85
Cot dac tiét dién khong ddi 1,35
Dam cau truc  |[Pé&c, nhip:
5m dén 12 m 1,25
15 m dén 18 m 1,26
R&ng, nhip tr 15 m dén 24 m 1,33
Dam ham Nhip 5 m dén 12 m 1,27
Gian ham Nhip 5 m dén 18 m 1,36
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Phu luc C
(tham khao)

Cac phwong phap kiém tra chat lwong céac lién két han cua két cau

Bang C.1 — Cac phwong phap kiém tra lién két han

Cac phwong phap kiém tra

Loai két cau, khéi lwong kiém tra

1. Quan sat hinh dang bén ngoai két hop kiém tra
cac kich thudc hinh hoc va hinh dang cac méi han.

Tét cac cac loai két cau véi khéi lvong 100 %.

2. Kiém tra cac mdi han bang cac phwong phap
khéng pha hly (Séng radio, sieu @&m hoac cac
phwong phap khac).

Tét cac cac loai két ciu véi khéi lwong khong
it hon 0,5 % chiéu dai cac méi han, ciing nhw
cac két cdu ma phuong phap va khéi lwong
kiém tra da dwoc du tinh bang cac quy tac bd
sung hodc cac ban vé két ciu thép

3. Thir 36 khéng tham va do kin khit.

Cac két cu (bé chira va két ciu twong tw) ma
cac phwong phap va khéi lwong kiém tra da
duwoc dy tinh bang cac quy tac bd sung hoac
cac ban vé két ciu thép.

4. Tht co hoc cac mau thiv.

Cac két cAu ma cac yéu cau tinh chat co hoc
cua cac lién két han da dwoc chi dinh trong cac
ban vé két ciu thép.

5. Nghién ctu kim twong hoc & cac méat dau cla
cac mbi han cla cac mau thlr hodc cac mat dau
cla cac mdi han dbéi dau cla cac lién két han.

Cac két cAu ma cac yéu cau tinh chat co hoc
cua cac lién két han da dwoc chi dinh trong cac
ban vé két ciu thép.
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Phu luc D
(tham khao)

Céc khuyét tat va hwng héng trong két cau
va anh hwéng cua ching dén tinh trang ky thuat

Bang D.1 — Cac khuyét tat va hwng héng trong két cau bé tong cot thép va khéi xay
va anh hwéng cta ching dén tinh trang ky thuat

Loai khuyét tat
va hw héng

Anh hwéng caa khuyét tat va hw
héng dén mipc tinh trang ky thuat

Céac nguyén nhéan
c6 thé xay ra

1. Cac vt nivt soi téc doc
theo cbt thép, cac vét gi
trén bé mat bé tong

Tinh trang lam viéc han ché khi sw
giam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
mét &n dinh két ciu

a) An mon cbt thép (Idp an
mon khéng qua 0,5 mm) khi bé
téng mét tinh chét bao vé (vi
du: khi cac bon nat hoa)

b) Tach bé téng khi vi pham
bam dinh vé&i cbt thép

2. St mé bé téng trong
vung chiu nén

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lyc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dd hodc mat kha nang chiu lwc hodc
méat 6n dinh két cau

Tac dbéng co hoc

3. Bé tdng bj thdm dau

Tinh trang nguy hiém duwoc xac dinh
bang két qua tinh toan va danh gia anh
hwéng cla khuyét tat dén sy lam viéc
cuia két cau

RO gi diu cdng nghé

4. Cac vét nit 1én hon 3
mm doc theo cbt thép

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
gidam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thay khéng c6 nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
méat 6n dinh két cau

Phat trién do &n mon cét thép
tlr cac vét nit soi toéc (xem
diém 1 bang nay).

Chiéu réng an mon khoéng qua
3 mm.

5. Tach I&p bé tong bao vé

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lywc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dé hodc mat kha nang chiu lwc hodc
mét &n dinh két cu

An mon cbt thép (sw phat trién
tiép theo cuia cac khuyét tat,
xem cac diém 1 va 4 bang
nay)

6. Cac vét nit thang goc
trong cac két ciu chju uén
va cac cau kién chiu kéo

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup

Két ciu bi qua tai, cbt thép
chiu kéo bj tudt. Bbi véi két
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Loai khuyét tat
va hw héng

Anh hwéng cua khuyét tat va hw
héng dén mpc tinh trang ky thuat

Cac nguyén nhan
- R >
c6 the xay ra

ctia két cau voi chiéu rong
ddi véi cot thép:
CB240 —I&n hon 0,5 mm

CB300, CB400, CB500,
CB600 — I&n hon 0,4 mm

Trong cac trevdng hop khac
—1&n hon 0,3 mm

d6 hodc mat kha nang chju lwc hodc
mét &n dinh két cau

cau rng suat trudc — gia tri lwc
cang c6t thép nhd khi ché tao

7. Nhw trong diém 6 bang
nay nhwng co cac vét nit
v&i dudi mé rong

Tinh trang nguy hiém dwoc luan chirng
bang tinh toan cé xét dén vét nit

Két cAu bi qua tai do giam
cwdng do bé tébng hoac pha
hoai bam dinh ctia cbt thép véi
bé tdng

8. Cac vét nit xién véi cac
doan bé téng bi xé dich v&i
nhau va cac vét nit xién
cat qua cbt thép

Tinh trang nguy hiém

Két ciu bji qua tai. Neo cbt
thép bi tubt

9. b6 véng twong déi vuot
qué:

- dbi voi gian vi kéo tng
suét trwde: 1/700;

- dbi v&i dam vi kéo (rng
suét trwde: 1/300;

- dbi v&i ban san tang va
san mai: 1/500

Tinh trang nguy hiém dwoc luan chirng
bang tinh toan cé xét dén do véng da
phat hién

Két cAu bj qua tai

10. Hw héng cbt thép va
cac chi tiét dat sén (dut va
twong tw)

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
mét &n dinh két cu

Téac dong co hoc, an mon cbt
thép

11. Phinh c6t thép chiju
nén, cac vét nit doc trong
vung chiu nén, kiém hoéa bé
tébng vung chju nén

Tinh trang nguy hiém

Két cAu bj qua tai

12. Giam dién tich gbi twa
cla két cu so vai thiét ké

Tinh trang nguy hiém dwoc luan chirng
bang tinh toan cé xét dén sai léch da
phat hién

Sai s6t khi ché tao va lap dung
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Loai khuyét tat
va hw héng

Anh hwéng cua khuyét tat va hw
héng dén mpc tinh trang ky thuat

Céac nguyén nhéan
- R >
c6 the xay ra

13. Bt hoac tudt cbt thép
ngang trong ving cac vét
noet xién

Tinh trang nguy hiém

Két cAu bj qua tai

14. D&t neo tir ban neo chi
tiét d&t sén, bién dang cac
cau kién lién két, pha hoai
mdi ndi

Tinh trang nguy hiém

C6 tac dong khéng dw kién
trwde khi thiét ké

Bang E.2 — Cac khuyét tat va hwng héng trong két cau khéi xay
va anh hwéng cta ching dén tinh trang ky thuat

Loai khuyét tat
va hw héng

Anh hwéng caa khuyét tat va hw
héng dén mirc tinh trang ky thuat

Céac nguyén nhéan
c6 thé xay ra

1. Twdng bi cong phinh
theo phwong ngang va
dwng

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng c6 nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
méat 6n dinh két cau

D4t nén lun khéng déu

2. Phinh (bién dang twong)

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lywc nhwng tinh
toan cho thy khéng cé nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
mat 6n dinh két ciu

Ap lwc ngang ctia dét, cac vat
liéu chat day gan tuong, tac
dung cla phan lyc ngang cla
két cAu chdng; su tang (so voi
thiét ké) do léch tam cla tai
trong thang ding; d& manh
|&n cla twdng theo chiéu cao
do d&t hodc khéng cé gidng
trung gian; dich chuyén & gébi
twa dam, xa gd, ban san tang
hoac san mai so v&i mép
twong, chwa dat da cwdng do;
bién dang nhiét

3. Bé léch twdng hoac cac
doan riéng biét so v&i
phwong thang dirng

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lywc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dé hodc mat kha nang chiu lwc hodc
mét &n dinh két cu

Do lun khéng déu clia dat nén;
khéng di cac gidng ngang
hoac chuang bi dut

4. St mé cac goc, hé,
ranh

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup

Khuyét tat xay dwng, tac dong
co hoc
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Loai khuyét tat
va hw héng

Anh hwéng cua khuyét tat va hw
héng dén mpc tinh trang ky thuat

Cac nguyén nhan
- R >
c6 the xay ra

d6 hodc mat kha nang chju lwc hodc
mét &n dinh két cau

5. Khédi xay bj &m

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lyc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
mét &n dinh két ciu

Tich tu Am do mwa, tu &m

6. Cac vét nut trong khéi
xay co dac diém la cong
hinh parabol ma cac nhanh
cla no tée ra xubng phia
dwéi & hai bén phan gitra
clia nha

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng c6 nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
mat 6n dinh két cau

D4t bj lun wét & phan gitra cla
nha

7. Cac vét nit co chiéu
réng tang vé phia trén; cac
vét nit xien hodc cé dic
diém cong hinh parabol va
tde ra xubng phia dudi so
v&i mép nha

Tinh trang lam viéc han ché khi sw
giam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dd hodc méat kha nang chju lwc hodc
mat 6n dinh két ciu

Lun wét cac phan bién hoac
c6 phan cing thém vao &
phan gitra nha

8. Vét nit gan voi duong
thang ding c6 chiéu rong
tang vé phia trén

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
méat 6n dinh két cau

Gay nha do c6 gbi cirng trong
déat dwdi vét niet

9. Vét nit gan véi dudng
thang dirng c6 chiéu rong
déu theo chiéu cao

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
gidam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
mét &n dinh két cu

M6t phan nha bj lun wot

10. Céac vét nit dirng co
chiéu rong tr 0,1 mm dén
0,15 mm cat qua hai hang
xay tré lén voi sb vét vt tw
2 tré 1én trong khoang 1 m
twong chiu lwe thang dirng

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lywc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dé hodc mat kha nang chiu lwc hodc
mét &n dinh két cu

Khi xay bi vuot tai, cwdong dod
vat liéu str dung trong két cau
thap

11. Cac vét nirt ngang hodc
chéo theo mach xay hoac
lanh t6 vom, cac vét nit

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lyvc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup

Khi xay bj vwot tai , cwong do
vat lieu st dung trong két ciu
thap, khoéng b tri du cbt thép
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Loai khuyét tat
va hw héng

Anh hwéng cua khuyét tat va hw
héng dén mpc tinh trang ky thuat

Céac nguyén nhéan
- R >
c6 the xay ra

nghiéng & gitra nhip, c6 thé
mot sé vién xay bi roi

d6 hodc mat kha nang chju lwc hodc
mét &n dinh két ciu

12. Cac vét nit ngang
theo mach xay cla twong
chiu tai trong ngang

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lyc nhwng tinh
toan cho thdy khéng cé nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
mét &n dinh két cau

Khdi xay bi vwot tai, cwong do
vat lieu st dung trong két ciu
thap, khéng b tri du cbt thép

13. Cac vét nit co thé
truot

Tinh trang lam viéc han ché khi sy
giam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng c6 nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
mat 6n dinh két cau

Khéi xay bi vwot tai, cling nhw
khéng du chiéu sau phan gbi
twa hoac khéong dua kha nang
chiu lwc cta gbi twa

14. Céac vét nirt thang dirng
va xién trong phan trén cla
nha tai nhitng chd lién két
cac twdng doc va ngang

Tinh trang lam viéc han ché khi sw
giam kha nang chiu lwc nhwng tinh
toan cho thdy khéng c6 nguy co sup
dd hodc mat kha nang chju lwc hodc
méat 6n dinh két cau

Bién dang khac nhau clia cac
blrc twdng chiu tai trong khac
nhau do (rng suét khac nhau
trong khdi xay va tw bién cla
khéi xay khi chiu tac dung dai
han cua tai trong

15. Kiém héa bé mat,
phong héa cac I&p ngoai,
do rong tang, do chat giam,
céu trac roi xép, roi cac
phan riéng biét cta vat liéu

Tinh trang lam viéc han ché khi sy gidm
kha nang chiu Iwc nhwng tinh toan cho
thay khéng c6 nguy co sup d6 hodc mét
kha nang chiu lwc hodc mat 6n dinh két
cau

Do an mon hoéa hoc bdi moi
trwong xam thuc; bi dét néng &
nhiét d6 cao b&i cac ngudn
cdng nghé hoac tac déng cla
Ira khi chay; am kho luan
phién; tac déng sinh hoa cla
cac vi sinh vat, ndm va twong tw

Bang E.3 — Cac khuyét tat va hwng héng trong két cu thép
va anh hwéng cta ching dén tinh trang ky thuat

Loai khuyét tat
va hw héng

Anh hwéng cua khuyét tat va hw
héng dén mirc tinh trang ky thuat

Cac nguyén nhan
c6 thé xay ra

1 Bién dang két cu da
dwoc lam rd trong qua
trinh do dac hoac khao sat
trac dia

Tinh trang nguy hiém dwoc luan ching
bang tinh toan c6 xét dén bién dang da
phat hién

D6 1un khdng déu va nghiéng
mong, tac ddng nhiét, vi pham
nguyén tac st dung

2. Sai léch kich twdng
hinh hoc (kich thwoc tiét
dién, chiéu dai ciu kién,
kich thuwéc tbng thé cla

Tinh trang nguy hiém dwoc luan chirng
bang tinh toan c6 xét dén bién dang da
phat hién

Sai sét khi ché tao va lap dung
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Loai khuyét tat
va hw héng

Anh hwéng cua khuyét tat va hw
héng dén mirc tinh trang ky thuat

Cac nguyén nhan
- R >
c6 the xay ra

két cau) da dwoc dung
trong thiét ké

3. Sai léch két ciu so voi
vi tri thiét ké khong gian

Tinh trang nguy hiém dwoc luan chirng
bang tinh toan c6 xét dén sai léch da
phat hién

Vi pham d6 chinh xac khi ché
tao va l&p dwng, vi pham
nguyén tac st dung

4. Léch tam va don khoéng
chinh xac cac cau kién tai
cac nut lien két

Tinh trang nguy hiém dwoc luan chirng
bang tinh toan c6 xét dén sai léch da
phat hién

Sai sé6t thiét k&, vi pham do
chinh xac khi ché tao va Iap
dwng

5. Suy gidm tiét dién
ngang cla cAu kién do cét,
ép cuc bd, an mon, v.v.

Tinh trang nguy hiém dwoc luan chirng
bang tinh toan c6 xét dén sy suy gidm
tiét dién da phat hién

Vi pham nguyén tac st dung

6. Thay déi so d6 tinh vé
sw lam viéc cua két cau
do thdm cac céu kién bd
sung khéng dy tinh trwéc
trong thiét k&, ket cac
phan gbi twa, mét phan
céu kién khéng con lam
viéc do pha hoai lién két
hodc chinh cAu kién

Tinh trang nguy hiém dwoc luan chirng
bang tinh toan c6 xét dén sy suy gidm
tiét dién da phat hién

Sai sot thiét ké, vi pham d6
chinh xac khi ché tao va Iap
dwng

7. Khe hé gitra cac bé mat
tiép xuc hoéc tach cac bé
mat tiép xuc xac dinh
dwoc bang trwc quan
trong céc lién két bu l6ng
ma sat ctia nhém két cau
1 theo TCVN 5575

Vi pham dd chinh xac khi ché
tao va I&p dung

8. Khe hé gitra cac bé mat
tiép xtc hodc tach cac bé
mat tiép xuc xac dinh
dwoc bang trwc quan
trong céc lién két bu 16ng
ma sat ctia nhom két ciu
2 dén 4 theo TCVN 5575

Tinh trang 1am viéc han ché dwoc luan
chirng bang tinh toan chirng té khéng co
nguy hiém sup dd hodc mét kha nang
chiu lwc hodc 6n dinh ctia két ciu

Vi pham d6 chinh xac khi ché
tao va I&p dung

9. Ke hé trong lién két bu
l6ng chiu cat gitra cac bé
mat tiép xuc

Tinh trang 1am viéc han ché

Vi pham d6 chinh xac khi ché
tao va lap dung
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Loai khuyét tat
va hw héng

Anh hwéng cua khuyét tat va hw
héng dén mpc tinh trang ky thuat

Céac nguyén nhéan
- R >
c6 the xay ra

10. Khe hé trong cac lién
két mat bich chiu kéo, nén
udn, kéo udn (lién két mat
bich loai lib, lic cla cac
ciu kién nhéom két cau 1
theo TCVN 5575

Tinh trang nguy hiém duwoc xac dinh theo
két qua kiém tra do I&n khe hé vé sw phu
hop véi yéu cau cta thiét ké va co ké dén
cac yéu ciu cla cac tiéu chuan hién
hanh

Vi pham d6 chinh xac khi ché
tao va lap duwng

11. Khe h& trong cac lién
két mat bich dung bu Iéng,
lam viéc chju nén (lién két
mat bich loai lla cac cau
kien nhom két cau 1, tat
ca cac lién két mat bich
cac cau kién két cau
nhém 2 dén 4

Tinh trang 1am viéc han ché

Vi pham d6 chinh xac khi ché
tao va lap dwng

12. Cong vénh cAu kién
két ciu vuot qua mirc quy
dinh

Tinh trang nguy hiém dwoc luan chirng
bang két qua tinh toan cac do cong vénh
da phat hién

Khéng ...kim loai truvéc khi ché
tao két cau, xuat hién rn suét
han dw, vi pham nguyén tac
van chuyén, bdo quén, lap
dwng va st dung két cau

13. Céc vét nit do gion
hoac mai trong kim loai co
ban

Tinh trang nguy hiém

Sai sot thiét ké; sai sét lwa
chon vat liéu khi ché tao; sw
lam viéc khdéng dw tinh theo
thiét ké trong diéu kién tai
trong rung doéng va tai trong
déng

14. Thanh cu kién tiét
dién kin bi phinh

Tinh trang lam viéc han ché khi khong co
vét nirt hodc dut

Tich tu &m trong long tiét dién
kin, sai sot thi cong va s
dung, sai sot thiét ké

15. Ubn véng cuc bd ciu
kién két cau

Tinh trang lam viéc han ché néu uén
vBng nay khéng anh huwdng dén sy lam
viéc cla két cau

Vi pham nguyén tac van
chuyén, bao quéan, l&p dung
va st dung két ciu

16. Pha hoai I&p phu bao
vé, an mon kim loai

Tinh trang 1am viéc han ché

Chét lwgng vat lieu bao vé
thap, lwa chon vat liéu bao vé
khong dung, vi phap cbng
nghé cla nha san xuat va
nguyén tac str dung
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Phu luc E
(tham khao)
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Mau két luan (dinh ky) theo giai doan quan trac téng thé

tinh trang ky thuat cua nha (céng trinh)

Bang E.1 — Mau két luan (dinh ky) theo giai doan quan trac téng thé

tinh trang ky thuat cua nha (cong trinh)

1. Bia chi ctia cong trinh

2. Sb thir tw giai doan quan tréc

3. Thoi gian tién hanh giai doan quan trac

4. T6 chirc tién hanh giai doan quan trac

5. Gia trj dd nghiéng trwéc day cla déi twong theo truc doc /
gia tri gi¢i han

6. Gia trj dd nghiéng hién tai ctia dbi twong theo truc doc / gia
tri gi&i han

7. Gié trj dd nghiéng trwéc day cla déi twong theo truc ngang
/ gia tri gi&i han

8. Gia tri dd nghiéng hién tai clia céng trinh theo truc ngang /
gia tri gi¢i han

9. Gia tri trwéc day clia chu ky dao dong riéng clia dang dao
doéng co ban theo truc doc / gia tri gi¢i han

10. Gia tri hién tai ctia chu ky dao ddng riéng ctia dang dao
dong co ban theo truc doc / gia tri gi&¢i han

11. Gia tri trwéc day cua chu ky dao dong riéng cua dang
dao dong co ban theo truc ngang / gia tri gi¢i han

12. Gia tri hién tai ctia chu ky dao déng riéng ctia dang dao
déng co ban theo truc ngang / gia tri gi¢i han

13. Gié tri trwdc day cua chu ky dao dong riéng cda dang dao
dong co ban theo truc dirng / gia tri gi¢i han

14. Gia tri hién tai ctia chu ky dao dong riéng ctia dang dao
déng co ban theo truc dirng / gia tri gi¢i han
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15. D6 giam giam légarit triedc day clia chu ky dao déng riéng
clia dang dao déng co ban theo truc doc / gia tri gi¢i han

16. DO giam légarit hién tai cta chu ky dao dong riéng ctia
dang dao dong co ban theo truc doc / gia tri gi&¢i han

17. DO giam logarit trwdc day cua chu ky dao dong riéng cla
dang dao dong co ban theo truc ngang / gia tri gi&¢i han

18. D6 giam légarit hién tai cia chu ky dao dong riéng cua
dang dao ddng co ban theo truc ngang / gia tri gi¢i han

19. b6 giam légarit triwdc day clia chu ky dao déng riéng cla
dang dao dong co ban theo truc dirng / gia tri gi¢i han

20. Do giam logarit hién tai ctia chu ky dao dong riéng cua
dang dao dong co ban theo truc dirng /gia tri gi¢i han

21. Mtrc tinh trang ky thuat

22. Chu s& hiru clia cong trinh

Phu luc
CAc tai liéu, trong d6 c6 cac anh chup, dung lam can c&r dé xac dinh mirc tinh trang ky thuat cta déi
twong, néu mirc d6 twong (rng véi tinh trang lam viéc han ché hoéc tinh trang nguy hiém.
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Mau hé so cia nha (cong trinh) khi quan trac téng thé nha (céng trinh)

Bang F.1 — Mau hd so’ ctia nha (céng trinh) khi quan trac téng thé nha (cong trinh)

. Dia chi ctia céng trinh

. Thoi gian 1ap ho so

. T6 chirc chiju trach nhiém lap hd so

. Chirc nang cua cong trinh

. Kiéu thiét ké cong trinh

. S6 tang cda céng trinh

. Tén chu s& hiru cda cdng trinh

. Dia chi ctia chu s& hiru cong trinh

. M&rc d6 s& hiru cong trinh

10.

Nam dwa cdng trinh vao str dung

11.

Loai két cAu cla cong trinh

12.

Hinh dang mét bang cla cong trinh

13.

Loai tinh trang bién dang cla cong trinh

14.

Loai tac ddong nguy hiém nhét dbi véi cong trinh

15.

Chu ky dao ddng riéng theo truc doc

16.

Chu ky dao dong riéng theo truc ngang

17.

Chu ky dao déng riéng theo truc dirng

18.

Do giam Ibgarit cta dao dong riéng theo truc doc

19.

DB giam I6garit ctia dao ddng riéng theo truc ngang

20.

DBo6 giam l6garit ctia dao dong riéng theo truc dirng

21.

Do nghiéng cla coéng trinh theo truc doc

22.

Do nghiéng ctia céng trinh theo truc ngang

23.

Anh chup cong trinh
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Phu luc G
(tham khao)

Mau két luan (dinh ky) vé quan trac tinh trang k¥ thuat caa nha (cdng trinh)
nam trong tinh trang lam viéc han ché hodc tinh trang nguy hiém

Bang G.1 — Mau két luan (dinh ky) vé quan trac tinh trang ky thuat cta nha (cong trinh)
nam trong tinh trang lam viéc han ché hoéc tinh trang nguy hiém

1. Dia chi cong trinh

2. Sb thir tw giai doan quan tréc

3. Thoi gian tién hanh giai doan quan tréc

4. T chirc chiu trach nhiém quan trac

5. Sy thay ddi cac khuyét tat va hw héng da phat hién truéc
day

6. Phat hién mai cac khuyét tat va hw héng

7. Gia tri do nghiéng truwdc day cua cong trinh theo truc doc /
gia tri gi¢i han

8. Gia tri dd nghiéng hién tai clia céng trinh theo truc doc / gia
tri gi&i han

9. Gia tri dd nghiéng triwéc day cua cong trinh theo truc ngang /
gia tri gi¢i han

10. Gia tri d6 nghiéng hién tai ctia cong trinh theo truc ngang /
gia tri gi&¢i han

11. Gia tri trwdc day ctia chu ky dao dong riéng theo truc doc /
gia tri gi&¢i han

12. Gia trj hién tai cua chu ky dao déng riéng theo truc doc / gia
tri gi&i han

13. Gia trj trwéc day cha chu ky dao ddng riéng theo truc ngan

14. Gia tri hién tai cda chu ky dao dong riéng theo truc ngang

15. Gia tri trwdc day clia chu ky dao déng riéng theo truc dirng

16. Gia tri hién tai cta chu ky dao déng riéng theo truc dirng

17. Gia tri trwéc day ctia dd gam lbgarit ciia dao dong riéng
theo truc doc
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18. Gia tri hién tai ctia d6 giam légarit cia dao dong riéng theo
truc doc

19. Gia tri trwéc day cua do giam ldégarit clia dao dong riéng
theo truc ngang

20. Gia tri hién tai cua lwong giam légarit cia dao dong riéng
theo truc ngang

21. Gia tri trwéc day chia do giam logarit cua dao déng riéng
theo truc dirng

22. Gia tri hién tai cua dé giam légarit ctia dao déng riéng theo
truc dirng

23. Mtrc tinh trang ky thuat

24. Chu s& hiru cong trinh

CHU THICH 1: Khuyét tat nhin thy c6 thay déi so v&i khuyét tat va hw hdng da phat hién trwdc day va cac khuyét tat va hw

héng mé&i, bao gdm ca d6 Itn cong trinh.

CHU THICH 2: Cac két qua do tinh trang ctia dat, mwc nwéc ngdm va thanh phan nwéc ngam, cac qua trinh pha hdy cAu tric

cla dat (x6i ngdm, trwot, cac hién twong bao mon karsk, sut ltn mat dat, v.v.) phai dwoc ghi lai.
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Phu luc H
(tham khao)

Mau két luan (thwéng xuyén) vé quan trac tinh trang ky thuat caa nha (cdng trinh)
nam trong pham vi anh hwéng cua xay dwng méi, tac ddéng tw nhién — nhan tao

Bang H.1 — Mau két luan (thwéng xuyén) vé quan trac tinh trang ky thuat cia nha (cong trinh)
nam trong pham vi anh hwéng ctuia xay dwng méi, tac dong tw nhién — nhan tao

[EnY

. Dia chi céng trinh

N

. Sb thir ty giai doan quan trac

w

. Thoi gian tién hanh giai doan quan tréc

4. T chirc chiu trach nhiém quan tréc

5. Sw thay ddi cac khuyét tat va hw héng da phat hién truéc day

6. Phat hién mai cac khuyét tat va hw héng

7. Gia tri dd nghiéng triwdc day cua cong trinh theo truc doc / gia
tri gi&i han

8. Gia tri d nghiéng hién tai ctia céng trinh theo truc doc / gia tri
gi&i han

9. Gia tri dd nghiéng triédc day cua cong trinh theo truc ngang /
gia tri gi&¢i han

10. Gia tri d6 nghiéng hién tai ctia cong trinh theo truc ngang /
gia tri gi¢i han

11. Gia tri trwéc day ctia chu ky dao dong riéng theo truc doc /
gia tri gi&¢i han

12. Gia trj hién tai cua chu ky dao déng riéng theo truc doc / gia
tri giGi han

13. Gia trj trwéc day cha chu ky dao ddng riéng theo truc ngan

14. Gia tri hién tai cta chu ky dao déng riéng theo truc ngang

15. Gia tri trwdc day clia chu ky dao déng riéng theo truc dirng

16. Gia tri hién tai cua chu ky dao déng riéng theo truc dirng

17. Gia tri trwéc day ctia d6 gam logarit clia dao dong riéng theo
truc doc

18. Gia tri hién tai cta d6 giam légarit cia dao dong riéng theo
truc doc
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19. Gia tri trwdc day cua dod giam légarit clia dao déng riéng theo
truc ngang

20. Gia trj hién tai ctia lwgng giam Iégarit cia dao déng riéng
theo truc ngang

21. Gia tri trwdc day cta do giam légarit cta dao dong riéng
theo truc dirng

22. Gia tri hién tai cia dé giam légarit ctia dao dong riéng theo
truc dirng

23. Mtrc tinh trang ky thuat

24. Chu s& hiru cong trinh

CHU THICH 1: Khuyét tat nhin thdy cé thay ddi so v&i khuyét tat va hw hdng da phat hién trwéc day va cac khuyét tat va hu
héng ma&i, bao gébm ca do Iun cdng trinh.

CHU THICH 2: Céac két qua do tinh trang cla dat, muc nwdc ngdm va thanh phan nwéc ngdm, cac qua trinh pha hdy ciu tric
cla dat (x6i ngam, truot, cAc hién twong bao mon karsk, sut Ian mat dat, v.v.) phai dwoc ghi lai.
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Phu luc |
(tham khao)

Mau két luan (dinh ky) theo giai doan quan trac téng thé
tinh trang ky thuat cia nha (céng trinh)

Bang I.1 — Mau két luan (dinh ky) theo giai doan quan trac tong thé
tinh trang ky thuat caa nha (céng trinh)

1. Pia chi dbi twong

2. Sb thir tw giai doan quan trac

3. Thoi gian tién hanh giai doan quan tréc

4. Ban kinh anh hwéng cua tac dong

5. Danh muc dbi twong nam trong pham vi &nh huéng cla
tac dong

6. T chire chiu trach nhiém giai doan quan trac

7. Danh muc céc t6 chirc da tién hanh quan trac tinh trang
ky thuat ctia dbi twong co chi ré dbi twong nao do td chirc
nao khao sat

8. Danh muc céc ddi twogng ma mire tinh trang ky thuat cla
chdng ndm tinh trang lam viéc han ché

9. Danh muc céc dbi twong ma murc tinh trang ky thuat cua
ching nam tinh trang nguy hiém

10. Banh gia chung tinh hinh

11. Thdng tin vé yéu cau phai c6 giai phap khan cap déi voi
cac van dé an toan xuét hién

Cac Phu luc

Két luan vé giai doan quan trac tinh trang ky thuat cho méi cdng trinh ndm trong tinh trang lam viéc han
ché hoac tinh trang nguy hiém (xem Phu luc ...).

Két luan vé giai doan quan tric tinh trang ky thuat cho méi céng trinh khéng nam trong tinh trang lam
viéc han ché hoac tinh trang nguy hiém (xem Phu luc ...).

Ké hoach theo dai cac méc chuan va cdng trinh ngam.
Cac mat cat dirng vé dia chéat cong trinh.
Biéu ghi dich chuyén cta cac mébc chuén trong mat phang dirng va ngang theo phuong ...
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Biéu ghi téc do dich chuyén cta cac mébc chuan.
Biéu ghi do Itn ctia cac méc chuan va cac chiéu dai do dwoc gitra ching.

Két qua tinh toan bién dang clia mat dat theo tat ca cac khodng thoi gian tinh toan gitra cac mbc chuén,
bao gébm: d6 nghiéng, dd con, ban kinh cong, bién dang ngang.

Ké hoach bd tri mark va biéu dd chuyén vi .
Db thi ap lwc Ién nén méng.

Db thi phat trién chuyén vj.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] QCVN 18:2021/BXD, Quy chuén ky thuat qubc gia vé An toan trong thi cong xay dung

[2] GOST 14098-2014, CoeduHeHuUs1 cgapHble apMamypbi U 3aKnadHbix u3denul xesne3006emoHHbIX
KoHCmpyKuutl — Turbi, KOHCmMpyKuuu u paamepsi (Cac lién két han cot thép va céc chi tiét dat sdn cua
két cau bé téng cot thép — Loai, cau tao va kich thuéc)

[8] GOST 17625-83, KoHcmpykuyuu u uslenus xene3obemoHHble - PaduayuoHHbll mMemod
onpederneHus MonujuHbl 3aLUMHO20 Criosi 6emoHa, pasMepos U pacronoxeHus apmamypsi (Két cau
va sén phdm bé téng cét thép — Phuong phép phéng xa xéac dinh chiéu day 16p bé téng bao vé, kich
thuoe va vi tri cét thép)
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