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Lêi giíi thiÖu 

 
Trong Tæng luËn nµy, chóng t«i ®¨ng toµn v¨n “B¸o c¸o tæng kÕt vÒ c«ng 

nghÖ nano vµ nh÷ng øng dông tiÒm tµng trong x©y dùng” ngµy 28/10/2002 cña §¹i 
häc Sussex, V−¬ng quèc Anh. 

Môc ®Ých cña b¸o c¸o nµy lµ ®em l¹i nh÷ng tri thøc hiÖn nay vÒ c«ng nghÖ 
nano cã thÓ øng dông trong x©y dùng. 

Theo b¸o c¸o, b¶n chÊt cña c«ng nghÖ nano lµ liªn quan ®Õn nhiÒu m«n, 
ngµnh khoa häc. PhÇn lín c¸c ho¹t ®éng trong c¸c ngµnh c«ng nghiÖp vÒ c«ng nghÖ 
nano cã liªn quan ®Õn nghiªn cøu vµ triÓn khai. C¸c ngµnh nµy l¹i cã nh÷ng mèi 
quan hÖ vµ nh÷ng phÇn chång lªn nhau. §ã lµ nguån phong phó vÒ s¶n phÈm c«ng 
nghÖ nano øng dông cho x©y dùng, ®Æc biÖt lµ c¸c khu ®· x©y dùng, vÝ dô g¾n c¸c 
s¶n phÈm c«ng nghÖ nano vµo c¸c ng«i nhµ vµ kÕt cÊu ®Ó ®¸nh gi¸ sù xuèng cÊp, 
ph¶n øng víi nh÷ng thay ®æi cña vËt liÖu vµ m«i tr−êng. 

Nh−ng ngµnh x©y dùng kh«ng chØ tiÕp nhËn thô ®éng c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu 
vÒ c«ng nghÖ nano cña c¸c ngµnh kh¸c mµ ®· b¾t ®Çu tù nghiªn cøu ®Ó ph¸t triÓn 
øng dông c«ng nghÖ nµy vµ lµm nh− vËy còng ®Ó t¹o ra n¨ng lùc hÊp thu tèt h¬n 
cho m×nh. 

§©y lµ tµi liÖu tèt gióp lµm hiÓu râ t×nh h×nh ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano vµ 
viÖc øng dông trong ngµnh x©y dùng hiÖn nay trªn thÕ giíi. 
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B¸o c¸o tæng kÕt vÒ c«ng nghÖ nano vµ 

nh÷ng øng dông tiÒm tµng trong x©y dùng 

 
Lêi c¶m ¬n 

B¸o c¸o nµy vµ phÇn tµi liÖu kÌm theo ng¾n gän h¬n lµ do Andrew Davies vµ 
David Gann biªn so¹n.  

Dùa trªn c«ng tr×nh nghiªn cøu ®−îc tiÕn hµnh cho luËn v¨n tiÕn sÜ cña m×nh, 
Martin Meyer cung cÊp c¸c dÉn chøng vµ ph©n tÝch c¸c chØ sè vÒ s¸ng chÕ vµ th− 
môc. Roger Courtney ®· thùc hiÖn c¸c cuéc pháng vÊn ë NhËt vµ Mü, «ng ®· cung 
cÊp ®Ó ®−a vµo b¸o c¸o nµy nh÷ng nhËn ®Þnh kh¸i qu¸t vÒ sù ph¸t triÓn ë tõng vïng. 
PhÇn kiÓm tra chÊt l−îng vµ nhËn ®Þnh vÒ c¸c so¹n th¶o ban ®Çu do Nick Von 
Tunzelmann thùc hiÖn. 

Dù ¸n nµy cã nguån gèc tõ c«ng tr×nh nghiªn cøu do CRISP vµ Ch−¬ng tr×nh 
kÕt hîp x©y dùng cña Ban dù b¸o vÒ c¸c khu ®· x©y dùng vµ giao th«ng vËn t¶i 
thuéc Vô KHCN thùc hiÖn tr−íc ®©y. Chóng t«i c¶m ¬n sù h−íng dÉn vµ gióp ®ì 
cña nh÷ng ng−êi ®· tham gia vµo c«ng tr×nh nµy lóc ®Çu. Chóng t«i còng xin c¶m 
¬n nhãm chuyªn gia t− vÊn CRISP vÒ nh÷ng ý kiÕn t− vÊn vµ gãp ý cña hä trong 
suèt qu¸ tr×nh thùc hiÖn dù ¸n nµy, bao gåm c¸c «ng: Roger Blundell, Tim Broyd, 
John Burdett, Grahann Davies, Mary Lawrence, Jim Meikle vµ Giles Oliver. Chóng 
t«i v« cïng biÕt ¬n Jennifer Campbell cña DLC, Fiona Bird cña SPRU vµ Nikiki 
Glew cña Tr−êng §¹i häc Hoµng gia ®· gióp ®ì tæ chøc c¸c héi th¶o, kh¶o s¸t vµ 
hoµn thµnh c¸c b¸o c¸o nµy. 

Nh− ®· biÕt, c¸c t¸c gi¶ chÝnh chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ mÆt sai sãt cña b¶n b¸o 
c¸o nµy. 

Andrew Davies vµ Davies Gann 
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Tãm t¾t qu¸ tr×nh thùc hiÖn 

Nghiªn cøu nµy gi¶i thÝch sù ®æi míi trong c«ng nghÖ nano ®ang chuyÓn nh− 
thÕ nµo tõ nghiªn cøu c¬ b¶n sang nh÷ng øng dông trong mét lÜnh vùc cô thÓ lµ x©y 
dùng trong c¸c khu ®· x©y dùng. Môc tiªu cô thÓ cña b¶n b¸o c¸o nµy lµ nh»m ®−a 
ra: 

- Sù ®¸nh gi¸ trªn ph¹m vi quèc tÕ vµ ho¹t ®éng ®æi míi trong c«ng nghÖ 
nano vµ trong c¸c khoa häc liªn quan th«ng qua c¸c ngµnh c«ng nghiÖp kh¸c nhau. 

- Sù ph©n tÝch c¸c “ch−¬ng tr×nh” vµ m¹ng l−íi ph¸t triÓn nh÷ng øng dông 
c«ng nghÖ nano cho x©y dùng vµ cho c¸c khu ®· x©y dùng ë V−¬ng quèc Anh vµ ë 
c¸c n−íc kh¸c. 

X©y dùng lµ mét ngµnh c«ng nghiÖp tæ hîp c¸c hÖ thèng, chÞu tr¸ch nhiÖm 
thiÕt kÕ, tæ hîp vµ l¾p r¸p c¸c vËt liÖu, c¸c cÊu kiÖn vµ c¸c hÖ thèng phô kh¸c nhau 
thµnh c¸c s¶n phÈm cuèi cïng. Do ®ãng vai trß lµ mét ngµnh tæ hîp, ngµnh x©y 
dùng lµ mét kªnh h−íng ra thÞ tr−êng cho c¸c s¶n phÈm míi cña c«ng nghÖ nano 
ph¸t triÓn tõ c¸c ngµnh c«ng nghiÖp “ë ®Çu dßng ch¶y” nh− vËt liÖu míi, khÝ cô ®o 
®¹c vµ c¶m biÕn ®iÖn tö. Trªn c¬ së nghiªn cøu, chóng t«i cho r»ng: ®Ó cã thÓ thu 
ho¹ch ®−îc nh÷ng lîi Ých tõ c«ng nghÖ nano, ngµnh x©y dùng nªn thùc hiÖn hai vai 
trß trong sù ph¸t triÓn øng dông c«ng nghÖ nµy: 

- Ngµnh triÓn khai c¸c øng dông c«ng nghÖ nano. Ngµnh x©y dùng kh«ng nªn 
tù coi m×nh chØ lµ ng−êi tiÕp nhËn thô ®éng kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ nano 
do n¬i kh¸c thùc hiÖn. C¸c doanh nghiÖp x©y dùng, c¸c tr−êng ®¹i häc vµ c¬ quan 
chÝnh phñ còng ®ang trùc tiÕp ®¶m tr¸ch nh÷ng kÕ ho¹ch nghiªn cøu ®Ó ph¸t triÓn 
vµ sö dông c¸c øng dông míi ®−îc dµnh riªng cho c¸c khu ®· x©y dùng. 

- Ngµnh sö dông c¸c øng dông cña c«ng nghÖ nano. Ngµnh x©y dùng ho¹t 
®éng nh− lµ Ngµnh “chuyÓn t¶i” cho viÖc ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano “ë ®Çu dßng 
ch¶y” trong c¸c lÜnh vùc nh− vËt liÖu “®−îc chÕ t¹o ®Ó ®¸nh gi¸” dïng cho c¸c toµ 
nhµ. Thùc hiÖn vai trß lµ mét ngµnh c«ng nghiÖp “chuyÓn t¶i”, ngµnh x©y dùng cÇn 
x¸c ®Þnh râ nh÷ng ®ßi hái cña m×nh vÒ øng dông nh»m ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®Æc 
biÖt cña c¸c quy tr×nh vµ s¶n phÈm x©y dùng. 

KÕt qu¶ kh¶o s¸t cña chóng t«i ë V−¬ng quèc Anh cho thÊy r»ng c¸c ho¹t 
®éng nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ nano do ngµnh x©y dùng thùc hiÖn ®· tËp trung vµo 
2 lÜnh vùc chÝnh: 

- VËt liÖu míi – bao gåm ph¸t triÓn vËt liÖu míi cho bª t«ng, sîi vµ khèi x©y 
b»ng v÷a láng, c¸c quy tr×nh míi vÒ trén bª t«ng, c¸c chÊt phñ bÒ mÆt trªn kÝnh vµ 
trªn c¸c vËt liÖu kh¸c, c¸c chÊt kÕt dÝnh míi, vËt liÖu chèng ch¸y vµ c¸c vËt liÖu cã 
®é nhËy cao. 
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- C«ng nghÖ c¶m biÕn, ®o l−êng vµ ®iÒu khiÓn – bao gåm c¸c thiÕt bÞ c¶m 
biÕn vµ c¸c bé kÝch thÝch, c¸c thiÕt bÞ quang ®iÖn tÝch hîp, c¸c hÖ thèng läc vµ lµm 
s¹ch, c¸c thiÕt bÞ gi¸m s¸t thay ®æi m«i tr−êng, c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tõ xa vµ c¸c 
c«ng cô m« pháng. 

Ngµnh x©y dùng cã thÓ ®i ®Çu trong viÖc ph¸t triÓn vµ sö dông c¸c øng dông 
c«ng nghÖ nano b»ng c¸ch ph¸t triÓn “n¨ng lùc hÊp thu” cña ngµnh, tøc lµ c¶i thiÖn 
kh¶ n¨ng quan s¸t theo dâi vµ thu nhËn c¸c kü thuËt míi tõ bªn ngoµi ®−îc ®−a vµo 
doanh nghiÖp hoÆc ngµnh. N¨ng lùc nµy sÏ t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó c¸c doanh nghiÖp x©y 
dùng, ngµnh x©y dùng vµ c¸c c¬ quan nghiªn cøu cña ngµnh ph¸t hiÖn c¸c chç tiÒm 
tµng vÒ øng dông c«ng nghÖ nano vµ ¸p dông chóng vµo c¸c quy tr×nh vµ s¶n phÈm 
x©y dùng. HiÖn nay, nhiÒu øng dông c«ng nghÖ nano tiÒm tµng ®ã cßn n»m ngoµi 
tÇm nh×n cña ngµnh x©y dùng. 
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1. PhÇn giíi thiÖu 

Trªn thÞ tr−êng hiÖn nay ®· cã mét sè øng dông c«ng nghÖ nano, nh−ng ®a sè 
c¸c dù b¸o ®Òu cho r»ng sÏ ph¶i mÊt tõ 5- 15 n¨m n÷a, c¸c øng dông th−¬ng m¹i 
cña nã míi xuÊt hiÖn vµ t¸c ®éng s©u réng ®Õn nhiÒu ngµnh sö dông. PhÇn lín c¸c 
ho¹t ®éng c«ng nghiÖp trong c«ng nghÖ nano ®Òu liªn quan ®Õn nghiªn cøu vµ triÓn 
khai, viÖc ph¸t triÓn vµ sö dông c¸c øng dông ®ang diÔn ra kh«ng ®ång ®Òu ë c¸c 
ngµnh c«ng nghiÖp. Mét sè ngµnh nhanh chãng tiÕp nhËn h¬n c¸c ngµnh kh¸c. C¸c 
h·ng s¶n xuÊt khÝ cô ®o ®¹c vµ c¸c nhµ chÕ t¹o vËt liÖu ®ang ë trong sè c¸c ngµnh 
dÉn ®Çu vÒ nghiªn cøu vµ triÓn khai c«ng nghÖ nano. 

Qua nghiªn cøu, chóng t«i ®Ò xuÊt r»ng ngµnh x©y dùng cã thÓ ®¶m nhiÖm 
hai vai trß trong viÖc ph¸t triÓn c¸c øng dông c«ng nghÖ nano: 

- Ngµnh x©y dùng cÇn ph¶i tù coi m×nh lµ ng−êi triÓn khai øng dông c«ng 
nghÖ nano chø kh«ng nªn coi m×nh lµ ng−êi tiÕp nhËn thô ®éng kÕt qu¶ nghiªn cøu 
vÒ c«ng nghÖ nano do n¬i kh¸c thùc hiÖn. C¸c doanh nghiÖp x©y dùng, c¸c tr−êng 
®¹i häc vµ c¸c c¬ quan chÝnh phñ còng ®ang trùc tiÕp ®¶m tr¸ch c¸c kÕ ho¹ch 
nghiªn cøu ®Ó ph¸t triÓn vµ sö dông c¸c øng dông míi ®−îc dµnh riªng cho c¸c khu 
®· x©y dùng. 

- Ngµnh x©y dùng ho¹t ®éng nh− lµ ngµnh sö dông hoÆc “chuyÓn t¶i” cho 
viÖc ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano “ë ®Çu dßng ch¶y” trong c¸c lÜnh vùc nh− vËt liÖu 
“®−îc chÕ t¹o ®Ó ®¸nh gi¸” dïng cho c¸c toµ nhµ. Thùc hiÖn vai trß lµ mét ngµnh 
c«ng nghiÖp “chuyÓn t¶i”, ngµnh x©y dùng cÇn x¸c ®Þnh râ nh÷ng ®ßi hái cña m×nh 
vÒ øng dông nh»m ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt cña quy tr×nh vµ s¶n phÈm x©y 
dùng. 

Víi t− c¸ch lµ mét ngµnh c«ng nghiÖp tæ hîp c¸c hÖ thèng, mét ngµnh tËp 
hîp ®ñ c¸c lo¹i kh¸c nhau cña quy tr×nh, cÊu kiÖn, hÖ thèng vµ vËt liÖu vµo trong 
s¶n phÈm cuèi cïng, ngµnh x©y dùng theo ®¸nh gi¸ cña nhiÒu nghiªn cøu dù b¸o 
quèc gia, ®−îc coi lµ mét ngµnh “chuyÓn t¶i” hoÆc sö dông “ë cuèi dßng ch¶y” 
quan träng cña c¸c øng dông c«ng nghÖ nano, ®Æc biÖt lµ trong c¸c lÜnh vùc vÒ thiÕt 
bÞ c¶m biÕn ®iÖn tö vµ vËt liÖu míi. Cã nhiÒu trong sè c¸c øng dông nµy sÏ ®−îc 
ph¸t triÓn ë ngoµi ngµnh x©y dùng, d−íi d¹ng vËt liÖu, tæ hîp vµ hÖ thèng cÊu kiÖn 
®Ó sö dông “ë cuèi dßng ch¶y”. Tuy nhiªn, c¸c doanh nghiÖp x©y dùng, c¸c tr−êng 
®¹i häc vµ c¸c c¬ quan chÝnh phñ còng ®ang trùc tiÕp ®¶m nhËn c¸c kÕ ho¹ch ®Ó 
ph¸t triÓn c¸c øng dông ®−îc dµnh riªng cho c¸c khu ®· x©y dùng. ë thêi kú ®Çu 
nh− vËy cña sù ph¸t triÓn, khã mµ cã thÓ ®o¸n tr−íc ®−îc r»ng nh÷ng lo¹i øng dông 
nµo rèt côc sÏ næi bËt lªn tõ c¸c lÜnh vùc ®ét ph¸ vÒ c«ng nghÖ “ë ®Çu nguån dßng 
ch¶y” tíi c¸c lÜnh vùc øng dông “ë cuèi dßng ch¶y”. C¸c ngµnh sö dông cã mét vai 
trß quyÕt ®Þnh trong viÖc kh¾c phôc khã kh¨n cho c¸c ®æi míi c«ng nghÖ vµ lµm 
cho chóng thÝch nghi víi c¸c hoµn c¶nh th−¬ng m¹i vµ c«ng nghiÖp riªng biÖt. 
Trong khi c¸c ngµnh sö dông vµ c¸c tæ chøc tiÒm tµng kh¸c (nh− m«i tr−êng, y tÕ vµ 
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viÖc lµm) th−êng xuyªn ®−îc ®¸nh gi¸ tèt trong viÖc ph¸t triÓn c¸c c«ng nghÖ ®· 
thµnh thôc h¬n (nh− c«ng nghÖ th«ng tin) hoÆc ®ang g©y nhiÒu tranh c·i (nh− c«ng 
nghÖ sinh häc) th× c¸c c¬ së sö dông tiÒm tµng trong ngµnh x©y dùng lóc nµy chØ 
míi b¾t ®Çu c¸c ®Þnh râ c¸c yªu cÇu cña hä vµ tham gia vµo c¸c kÕ ho¹ch ph¸t triÓn 
c¸c øng dông c«ng nghÖ nano. 

B»ng c¸ch ph¸t triÓn “n¨ng lùc hÊp thu” cña m×nh, ngµnh x©y dùng sÏ hoµn 
thiÖn kh¶ n¨ng quan s¸t theo dâi vµ thu nhËn c¸c c«ng nghÖ míi ngoµi ngµnh vµo 
trong ngµnh hoÆc vµo c¸c doanh nghiÖp x©y dùng. N¨ng lùc nµy sÏ cho phÐp c¸c 
doanh nghiÖp x©y dùng, ngµnh x©y dùng vµ c¸c c¬ quan nghiªn cøu ph¸t triÓn vµ 
ph¸t hiÖn nh÷ng chç tiÒm tµng vÒ øng dông c«ng nghÖ nano vµ ¸p dông chóng vµo 
c¸c quy tr×nh vµ s¶n phÈm x©y dùng. HiÖn nay, nhiÒu øng dông c«ng nghÖ nano 
tiÒm tµng ®ã cßn n»m ngoµi tÇm nh×n cña ngµnh x©y dùng. 

1.1. Th«ng tin c¬ b¶n 

Suèt 20 n¨m trë l¹i ®©y, mét thay ®æi lín ®· diÔn ra trong c¸ch thøc thiÕt kÕ 
vµ chÕ t¹o vËt liÖu míi. §ã lµ sù di chuyÓn tõ ph¸t hiÖn sang thiÕt kÕ vËt liÖu míi 
cho c¸c øng dông ®Æc biÖt. Richard Feynman, trong bµi thuyÕt tr×nh næi tiÕng cña 
«ng n¨m 1959 nhan ®Ò “VÉn cßn rÊt nhiÒu kho¶ng trèng ë d−íi ®¸y” ®· th¸ch thøc 
c¸c nhµ khoa häc vÒ viÖc ®iÒu khiÓn vµ kiÓm so¸t vËt chÊt ë kÝch th−íc rÊt nhá, s¾p 
xÕp tõng nguyªn tö ®Ó t¹o nªn bÊt cø ®iÒu g× cÇn thiÕt (Feynman 1960;1999). Trong 
nh÷ng n¨m 1980, viÖc ph¸t minh ra kÝnh hiÓn vi soi quÐt ®−êng hÇm (scanning 
tunnelling microscope), mét hÖ thèng vÏ b»ng m¸y tÝnh cã ®Çu dß bÒ mÆt, ®· t¹o ra 
kh¶ n¨ng ®iÒu khiÓn ®−îc c¸c nguyªn tö vµ ph©n tö. Kh¶ n¨ng ®iÒu khiÓn ®−îc vËt 
chÊt ë c¸c møc ph©n tö vµ nguyªn tö – kÝch th−íc nano ®ã ®· dÉn ®Õn mét sù thay 
®æi quan träng nhÊt. 

ThuËt ng÷ “c«ng nghÖ nano” lµ ®Ó chØ mét nhãm c¸c kü thuËt cã liªn quan 
tíi viÖc sö dông c¸c h¹t nhá bÐ cã kÝch th−íc ph©n tö cïng víi c¸c nguyªn tö ®−îc 
s¾p xÕp ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng n¨ng ®Æc biÖt. VÝ dô nh− èng nano cacbon – lµ nh÷ng 
èng cacbon cã ®é dµy chØ b»ng mét nguyªn tö - ®· vµ ®ang ®−îc sö dông trong 
c«ng nghiÖp lµm phô gia t¨ng ®é bÒn cho polyme. “Nh÷ng vËt liÖu lµm viÖc thiÕt 
kÕ” nh− vËy cã thÓ ®−îc “chÕ t¹o chÝnh x¸c ®Ó ®¸nh gi¸” nh»m tho¶ m·n c¸c “®iÒu 
kiÖn” kü thuËt lµm viÖc cô thÓ (Ball 1997). Mét gi¶ ®Þnh lµm c¬ së cho nghiªn cøu 
c«ng nghÖ nano lµ “Ýt h¬n mµ l¹i nhiÒu h¬n”: c¸c thiÕt bÞ nhá h¬n, rÎ h¬n, nhanh 
h¬n vµ nhÑ h¬n t¹o ra ®−îc c«ng n¨ng lín h¬n trong khi sö dông n¨ng l−îng vµ 
nguyªn liÖu Ýt h¬n. 

Trong nhiÒu n¨m, c«ng nghÖ nano chØ lµ mét tÇm nh×n cña t−¬ng lai. §· ph¶I 
mÊt nhiÒu thËp kû chuyªn t©m nghiªn cøu triÓn khai ë c¸c doanh nghiÖp, ë c¸c 
tr−êng ®¹i häc vµ ë c¸c phßng thÝ nghiÖm cña chÝnh phñ, ng−êi ta míi nhËn ra tiÒm 
n¨ng cña nã. Mét sè dù ®o¸n cho r»ng sÏ ph¶i mÊt ®Õn 15 n¨m n÷a th× c¸c øng dông 
d¹ng th−¬ng m¹i cña c«ng nghÖ nano míi næi râ vµ b¾t ®Çu ph¸t huy t¸c dông cña 
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nã trªn ph¹m vi réng cña nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp. Giê ®©y, cã nh÷ng dÊu hiÖu cho 
thÊy r»ng quy tr×nh khuÕch t¸n ®ã ®ang vËn ®éng. Nh÷ng øng dông ban ®Çu ®· cã 
mÆt trªn thÞ tr−êng vµ nhiÒu øng dông n÷a ®ang ®i vµo ho¹t ®éng. ViÖc nghiªn cøu 
c«ng nghÖ nano ®ang dÉn tíi 3 lo¹i øng dông chñ yÕu trong c«ng nghiÖp. 

(http://www.apectf.nstda.or.th/html/bodynano.html) 

- Kü thuËt nguyªn tö dùa trªn sinh häc 

C¸c c¬ thÓ sèng d−íi d¹ng ®¬n vÞ sinh häc nh− c¸c enzym ®ang ®−îc kÕt hîp 
víi c¸c cÊu tróc nano ®Ó t¹o nªn c¸c c«ng n¨ng ®Æc biÖt. Ch¼ng h¹n, nh÷ng c¶m 
biÕn sinh häc cã thÓ ®−îc t¹o nªn b»ng c¸ch kÕt hîp c¸c enzym víi c¸c con chip 
silicon. Chóng cã thÓ ®−îc cÊy vµo c¬ thÓ con ng−êi ®Ó theo dâi søc khoÎ vµ ph©n 
ph¸t ®óng liÒu l−îng thuèc. Nh÷ng øng dông kh¸c cña c¶m biÕn sinh häc lµ c¸c øng 
dông y sinh thay thÕ – nh− da nh©n t¹o, b¨ng th«ng minh, m¸y ®iÒu hoµ nhÞp tim vµ 
thiÕt bÞ gi¸m s¸t m«i tr−êng s¶n xuÊt l−¬ng thùc vµ cÊp n−íc. 

- C«ng nghÖ ®iÖn tö dùa trªn b¸n dÉn 

ViÖc nghiªn cøu ®ang tËp trung vµo chÕ t¹o c¸c kÕt cÊu ®iÖn tö cã kÝch th−íc 
nanomet. Cã tiÒm n¨ng ®Ó t¨ng dung l−îng th«ng tin cña c¸c vi chÝp (microchip) 
lªn tíi kho¶ng 1 tû bit mçi chip. C¸c thiÕt bÞ ®ang ®−îc triÓn khai bao gåm c¸c lade 
quang ®iÖn tö, c¸c bé chuyÓn m¹ch cùc nhanh vµ c¸c bé nhí cña m¸y tÝnh, cã tiÒm 
n¨ng lµm thay ®æi c¨n b¶n c¸c ngµnh c«ng nghÖ th«ng tin vµ truyÒn th«ng. 

- ThiÕt bÞ vµ quy tr×nh dùa trªn vËt liÖu míi 

VËt liÖu míi lµ mét lÜnh vùc quan träng trong nghiªn cøu c«ng nghÖ nano. 
VËt liÖu cã kÝch th−íc nano ®−îc dïng ®Ó t¨ng tèc c¸c ph¶n øng xóc t¸c hoÆc c¸c 
ph©n t¸ch sinh ho¸ vµ d−îc. Sù biÕn ®æi bÒ mÆt víi ®é s©u 1 – 100 nanomet cã thÓ 
g©y ra c¸c thay ®æi vÒ tÝnh chÊt lý häc vµ ho¸ häc, nh− ®é ¨n mßn, ma s¸t vµ ®é 
ph¶n øng, cã thÓ cã nhiÒu øng dông c«ng nghiÖp quan träng nh− c¸c lo¹i vËt liÖu 
phñ bÒ mÆt cã tÝnh n¨ng cao (chèng x−íc, chèng dÝnh vµ chèng ch¸y) vµ c¸c thiÕt bÞ 
tiÕt kiÖm n¨ng l−îng (nh÷ng vËt liÖu quang ®iÖn míi, c¸c bé ¾c quy míi) 

1.2. Môc ®Ých vµ ph¹m vi nghiªn cøu 

§ang ®−îc x©y dùng trªn c¬ së c¸c tµi liÖu cßn ch−a hoµn chØnh cña CRISP 
tr−íc ®©y vµ c¸c b¸o c¸o tãm t¾t , b¶n b¸o c¸o nµy nh»m ®iÓm l¹i nh÷ng tri thøc 
hiÖn nay vÒ c«ng nghÖ nano cã thÓ øng dông trong lÜnh vùc x©y dùng. B¶n b¸o c¸o 
còng ®−a ra ®¸nh gi¸ c¸c kh¶ n¨ng trong t−¬ng lai vµ c¸c ®Ò xuÊt ®Ó khai th¸c c¸c 
kh¶ n¨ng ®ã. 
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Bèn phÇn chÝnh cña b¶n b¸o c¸o nµy ®Ò cËp tíi hµng lo¹t vÊn ®Ò kh¸c nhau: 

1. Giíi thiÖu:  

§−a ra giíi thiÖu tãm t¾t vÒ c«ng nghÖ nano vµ c¸ch ph¸t triÓn tù nhiªn cña 
c«ng nghÖ nµy theo nh÷ng ®éng lùc ph¸t triÓn do c¸c m« h×nh ®æi míi vµ truyÒn b¸ 
gîi ra. 

2. §æi míi trong c«ng nghÖ nano – c¸c ho¹t ®éng trong n−íc vµ quèc tÕ 

Xem xÐt diÔn biÕn vµ qu¸ tr×nh truyÒn b¸ c«ng nghÖ nano, bao gåm c¶ nghiªn 
cøu c¬ b¶n, triÓn khai, khai th¸c ban ®Çu vµ c¸c ho¹t ®éng th−¬ng m¹i ho¸ trong c¸c 
khu vùc t− nh©n vµ c«ng céng. 

3. C«ng nghÖ nano trong x©y dùng vµ c¸c khu ®· x©y dùng 

Xem xÐt c¸c ho¹t ®éng s¸ng t¹o vÒ c«ng nghÖ nano trong b¶n th©n ngµnh x©y 
dùng, tËp trung vµo c¸c ®iÓm then chèt cña c¸c “ch−¬ng tr×nh” nh»m ph¸t triÓn c¸c 
øng dông riªng cho ngµnh. 

4. C¸c vÊn ®Ò chÝnh s¸ch vµ kiÕn nghÞ: 

§−a ra c¸c yªu cÇu chñ yÕu ®èi víi ngµnh c«ng nghiÖp x©y dùng vµ ®èi víi 
sù hç trî cña chÝnh phñ, ®¸nh gi¸ nh÷ng trë ng¹i cña sù ph¸t triÓn trong t−¬ng lai vµ 
cña viÖc khai th¸c c¸c øng dông c«ng nghÖ nano trong x©y dùng. 

MÆc dï träng t©m nghiªn cøu cña chóng t«i chñ yÕu lµ ngµnh x©y dùng ë 
V−¬ng quèc Anh, nh−ng chóng t«i còng xem xÐt nh÷ng ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano 
trªn thÕ giíi, bëi v× nhiÒu ho¹t ®éng nghiªn cøu vµ triÓn khai ®· ®−îc thùc hiÖn ë 
c¸c n−íc kh¸c, nhÊt lµ ë Mü, ®Æc biÖt lµ trong lÜnh vùc viÔn th«ng vµ qu©n sù. 
V−¬ng quèc Anh ®· xóc tiÕn nghiªn cøu vÒ lÜnh vùc nµy, cô thÓ lµ th«ng qua sù lµm 
viÖc cña c¸c nhãm nhµ khoa häc vµ kü s− cña nhiÒu ngµnh d−íi sù b¶o trî cña tæ 
chøc EPSRC. 

Ph¹m vi nghiªn cøu chØ giíi h¹n vµo viÖc ph©n tÝch trong phßng ®èi víi c¸c 
hå s¬, c¸c trang web vµ c¸c tµi liÖu ®· c«ng bè. Néi dung nghiªn cøu còng bao gåm 
nh÷ng th¶o luËn qua ®iÖn tho¹i víi nh÷ng ng−êi gi÷ vai trß chñ chèt trong hÖ thèng 
khoa häc cña V−¬ng quèc Anh vµ khi cã thÓ c¶ víi nh÷ng ng−êi ë Mü, Ch©u ¢u vµ 
NhËt B¶n. 

Chóng t«i ®· chØ ®¹o lµm mét ®iÒu tra, th¨m dß nhá b»ng c¸ch göi e-mail tíi 
c¸c chuyªn gia c«ng nghÖ vµ nghiªn cøu x©y dùng khu vùc t− nh©n vµ c«ng céng ë 
V−¬ng quèc Anh vµ trªn thÕ giíi ®Ó x¸c ®Þnh ý kiÕn vµ quan ®iÓm trªn c¬ së nh÷ng 
hiÓu biÕt cña hä vÒ nh÷ng c¬ héi rÊt cã kh¶ n¨ng x¶y ra trong t−¬ng lai ®èi víi 
ngµnh x©y dùng. B»ng c¸ch t×m hiÓu nh÷ng ng−êi hiÖn ®ang tham gia s¶n xuÊt, ph¸t 
triÓn c«ng nghÖ nano, b¶n nghiªn cøu nµy nh»m ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng hiÖn thùc vÒ 
khoa häc còng nh− vÒ kinh tÕ trong t−¬ng lai cña c«ng nghÖ nano. 
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1.3 C«ng nghÖ nano lµ g×? 

MÆc dï ®· cã nhiÒu cè g¾ng ®Ó ®−a ra nh÷ng ®Þnh nghÜa chÝnh x¸c, nh−ng 
c«ng nghÖ nano vÉn lµ mét lÜnh vùc nghiªn cøu réng vµ kh«ng tËp trung, ®−îc tiÕn 
hµnh trong nhiÒu m«n ngµnh kh¸c nhau nh− khoa häc vËt liÖu, vËt lý, ho¸ häc, sinh 
häc, y häc, kü thuËt chÝnh x¸c, c¸c hÖ thèng c¬ ®iÖn vµ ®iÖn tö. Mét nghiªn cøu míi 
®©y cho thÊy r»ng h·y cßn Ýt ý kiÕn nhÊt trÝ vÒ ®Þnh nghÜa chÝnh x¸c c«ng nghÖ nano 
(Malsch 1997). Hai m−¬i bèn chuyªn gia Ch©u ¢u thuéc lÜnh vùc khoa häc vµ c«ng 
nghÖ kh¸c nhau, kh«ng ®ång ý víi nhau vÒ h¬n 4 trong sè 15 lÜnh vùc lµ cã liªn qua 
tíi c«ng nghÖ nano. ý kiÕn kh¸c nhau nµy ph¶n ¸nh t×nh tr¹ng ph«i thai vµ kh«ng 
x¸c ®Þnh cña viÖc nghiªn cøu liªn quan ®Õn nhiÒu ngµnh vÒ lÜnh vùc nµy víi nhiÖm 
vô nghiªn cøu lµ tËp hîp c¸c ngµnh riªng rÏ, ho¹t ®éng ®éc lËp vµ th−êng ch¼ng cã 
quan hÖ g× víi nhau. MÆc dï cã nh÷ng ý kiÕn kh¸c nhau, nh−ng quan niÖm r»ng 
c«ng nghÖ nano cã tÇm quan träng nh− mét bÖ phãng cho sù t¨ng tr−ëng cña c¶ nÒn 
kinh tÕ th× ®−îc thõa nhËn réng r·i. Mét sè nghiªn cøu dù b¸o c«ng nghÖ ®· nhËn 
®Þnh c«ng nghÖ nano nh− lµ mét c«ng nghÖ then chèt cña thÕ kû 21, nã sÏ c¸ch 
m¹ng ho¸ c«ng nghÖ th«ng tin, vËt liÖu vµ y häc. 

Mét sè ngµnh c«ng nghiÖp b×nh th−êng kh«ng g¾n víi c«ng nghÖ nano, 
nh−ng trong thùc tÕ l¹i liªn quan s©u s¾c ®Õn viÖc tiÕn hµnh c¸c quy tr×nh víi kÝch 
th−íc nano – vÝ dô nh−  ngµnh c«ng nghiÖp chÕ t¹o æ ®Üa m¸y tÝnh trÞ gi¸ nhiÒu tû 
®« la ®ang dùa vµo viÖc kiÓm so¸t ®é dµy cã kÝch th−íc nanomet cña nhiÒu líp vËt 
liÖu kh¸c nhau. V× thÕ, ®Ó tr¸nh bá sãt nh÷ng lÜnh vùc ho¹t ®éng quan träng, ®iÓm 
khëi ®Çu then chèt trong nghiªn cøu cña chóng t«i lµ x¸c ®Þnh xem nghiªn cøu vÒ 
“c«ng nghÖ nano” bao gåm nh÷ng g× tr−íc khi xem xÐt tíi nh÷ng øng dông tiÒm 
tµng cña nã trong ngµnh x©y dùng. 

ý t−ëng vÒ c«ng nghÖ nano cã tr−íc c¶ b¶n th©n thuËt ng÷ nµy. Kh¶ n¨ng 
®iÒu khiÓn ph©n tö phôc vô cho c¸c môc ®Ých c«ng nghiÖp ®· cã tõ kho¶ng chõng 
h¬n mét thÕ kû nay, nh− ë c¸c ngµnh thuéc c«ng nghiÖp ho¸ chÊt. Trong b¶n thuyÕt 
tr×nh kinh ®iÓn cña m×nh nhan ®Ò “VÉn cßn rÊt nhiÒu kho¶ng trèng ë d−íi ®¸y” 
tr×nh bµy tr−íc Héi VËt lý Mü n¨m 1959, Richard Feynman ®· ®−a ra mét ý t−ëng 
vÒ viÖc thu nhá “tõ trªn xuèng” ®Õn c¶ d−íi tÇm kÝch th−íc micro. ¤ng tuyªn bè 
r»ng c¸c m¸y lín cã thÓ lµm thµnh c¸c m¸y nhá h¬n, råi l¹i cã thÓ lµm thµnh c¸c 
m¸y ngµy cµng nhá h¬n n÷a vµ cø tiÕp tôc nh− vËy. TÇm nh×n xa cña Feynman ®· 
gîi høng cho nhiÒu nhµ nghiªn cøu thuéc nhiÒu lÜnh vùc kh¸c nhau. 

ThuËt ng÷ “c«ng nghÖ nano” – Nano lµ mét tõ gèc Hyl¹p vµ cã nghÜa lµ 
“ng−êi tÝ hon”. ChØ ®Õn n¨m 1974 míi ®−îc ®−a vµo sö dông khi Taniguchi dïng ®Ó 
m« t¶ viÖc gia c«ng siªu tinh, hay cô thÓ h¬n lµ chÕ t¹o chÝnh x¸c c¸c chi tiÕt c¬ khÝ 
víi ®é gia c«ng tinh vµ dung sai tíi nanomet (nm) - 10-9m. Gi¸o s− Albert Franks, 
ng−êi ñng hé rÊt sím viÖc nghiªn cøu c«ng nghÖ nano ë V−¬ng quèc Anh, ®Þnh 
nghÜa c«ng nghÖ nano lµ mét lÜnh vùc cña khoa häc vµ c«ng nghÖ mµ t¹i ®ã c¸c 
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kÝch th−íc vµ dung sai n»m trong kho¶ng tõ 0,1nm – 100nm cã vai trß rÊt quan 
träng (Franks 1987). §Ó minh häa c¸c kÝch th−íc nµy, mét bµn tay th«ng th−êng cã 
chiÒu réng 0,1m; mét m¹ch tÝch hîp kho¶ng 10nm; 1 h¹t c¸t 1mm; mét transistor 
trªn 1 chÝp ®iÖn tö vµi micron, mét ph©n tö AND 2nm vµ mét nguyªn tö 0,1nm. 
Trong thùc tÕ, phÇn lín c¸c c«ng tr×nh hiÖn ®ang tiÕn hµnh cã kÝch th−íc kh«ng ®ßi 
hái nhá h¬n møc nh− vËy, chØ trong ph¹m vi micromet tõ 100 – 2.000nm. 

§Þnh nghÜa nµy më ra 2 ®−êng ph¸t triÓn ph©n biÖt ®Ó øng dông c«ng nghÖ 
nano. Ph−¬ng ph¸p “tõ d−íi lªn” – cßn gäi lµ c«ng nghÖ nano ph©n tö - ¸p dông ®Ó 
t¹o ra c¸c cÊu tróc h÷u c¬ vµ v« c¬ - cÊu tróc g¾n nguyªn tö víi nguyªn tö hay ph©n 
tö víi ph©n tö. Ph−¬ng ph¸p “tõ trªn xuèng” lµ nãi vÒ viÖc chÕ t¹o c¸c cÊu tróc cã 
kÝch th−íc nano b»ng c¸c kü thuËt phèi hîp vµ kh¾c ¨n mßn. Sö dông c¸c kü thuËt 
nghiÒn c¬ khÝ hay c¾t nano, c¸c vËt liÖu rêi cã thÓ bÞ ph¸ nhá thµnh c¸c h¹t nano. 
Nghiªn cøu trong lÜnh vùc c«ng nghÖ nano, chñ yÕu chØ h¹n chÕ trong ph−¬ng ph¸p 
“tõ trªn xuèng”. 

PhÇn lín c¸c th¶o luËn vÒ c«ng nghÖ nano h·y cßn chÞu ¶nh h−ëng sù nh×n 
nhËn cña khoa häc viÔn t−ëng vÒ c¸c m¸y nano sÏ ®−îc lµm theo c¸ch “tõ d−íi lªn” 
do tõng nguyªn tö kÕt hîp l¹i. Ch¼ng h¹n nh− trong nh÷ng n¨m 1980, Drexler b¾t 
®Çu phæ biÕn mét ý t−ëng vÒ c«ng nghÖ nano mµ «ng ®· ®Þnh nghÜa lµ “®iÒu khiÓn 
vËt chÊt dùa trªn sù ®iÒu khiÓn cña tõng ph©n tö cña c¸c s¶n phÈm vµ s¶n phÈm phô 
th«ng qua c¸c hÖ thèng chÝnh x¸c cao còng nh− “c¸c s¶n phÈm vµ c¸c quy tr×nh chÕ 
t¹o ph©n tö, bao gåm c¶ m¸y ph©n tö”. Mét sè nhµ khoa häc cßn tá ra hoµi nghi h¬n 
vÒ tiÒm n¨ng cña c«ng nghÖ nano. Don Eigler thuéc trung t©m nghiªn cøu Almaden 
cña IBM ë Sanjose tuyªn bè r»ng c«ng nghÖ nano vÉn cßn lµ mét viÔn c¶nh c«ng 
nghÖ cßn ph¶i ®−îc nhËn thøc râ. 

Suèt thËp kû qua, träng t©m nghiªn cøu cña c«ng nghÖ nano ®· më réng v−ît 
ra khái ph¹m vi vËt lý vµ kü thuËt chÝnh x¸c ®Ó bao gåm “hÇu hÕt mäi vËt liÖu vµ 
thiÕt bÞ ®−îc cÊu tróc ë kÝch th−íc nanomet, nh»m thùc hiÖn nh÷ng c«ng n¨ng hay 
®Ó cã ®−îc c¸c ®Æc tÝnh mµ kh«ng thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch kh¸c”. §Þnh nghÜa më 
réng nµy bao gåm c¸c kü thuËt chÕ t¹o vËt liÖu hay thiÕt bÞ, nh÷ng kü thuËt bao hµm 
c¶ “nh÷ng ®Ò tµi rÊt ®a d¹ng nh− quy tr×nh c«ng nghÖ ®èi víi c¸c thiÕt bÞ b¸n dÉn, 
nh»m t¹o ra nh÷ng thiÕt bÞ cã chiÒu réng 100nm… , nh− th«ng qua viÖc chÕ t¹o vµ 
xö lý lo¹i bét siªu mÞn ®Ó chÕ t¹o nh÷ng gèm ®iÖn tö cã tÝnh n¨ng cao, nh− t×m c¸ch 
®iÒu khiÓn c¸c cÊu tróc ph©n tö trªn bÒ mÆt ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng n¨ng míi, vÝ dô 
nh− trong ngµnh quang ®iÖn tö”. 

1.4. Nh÷ng m« h×nh ®æi míi c«ng nghÖ 

Dù b¸o vÒ viÖc trong t−¬ng lai c«ng nghÖ sÏ tiÕn triÓn nh− thÕ nµo, thËt cã 
nhiÒu khã kh¨n nh− ®äc bÊt kú dù b¸o nµo vÒ n¨m 2000 tõ n¨m 1950 ®Òu chøng tá 
®iÒu ®ã. Nh− mét tµi liÖu phæ biÕn th«ng tin cña CRISP - Dù b¸o ®· nªu “t−¬ng lai 
th−êng ®−îc ®Ò cao qu¸ møc vµ kh«ng ®−îc h×nh dung ®óng”. §ång thêi ®èi víi 
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mäi c«ng nghÖ míi cã tiÒm n¨ng ®Çy Ên t−îng, ®iÒu chñ yÕu lµ ph¶i ch¨m chó nh×n 
vµo “qu¶ cÇu thuû tinh” (ViÖc lµm cña ng−êi ®o¸n sè mÖnh). §iÒu mÊu chèt ®Ó lµm 
tèt h¬n lµ dùa trªn sù nh×n nhËn cña chóng ta vÒ nh÷ng ®iÒu t−¬ng tù víi nh÷ng m« 
h×nh ®æi míi c«ng nghÖ ®· diÔn ra trong qu¸ khø. Tuy thÕ, ng−êi ta vÉn ph¶i thõa 
nhËn r»ng cã thÓ nh÷ng ®iÒu hoµn toµn bÊt ngê sÏ x¶y ra ngay c¶ sau khi ®· hÕt søc 
thËn träng ®−a ra c¸c dù ®o¸n chÝnh x¸c. 

C«ng nghÖ nano kh«ng ph¶i lµ ngo¹i lÖ. Nã ®· lµ chñ ®Ò ®−îc khuÕch tr−¬ng 
lín vÒ tiÒm n¨ng t−¬ng lai vµ ®−îc so s¸nh víi m¸y vi tÝnh vÒ mÆt t¸c ®éng s©u xa 
®Õn nÒn kinh tÕ. Nh−ng mÆc dï ®· cã ®Çu t− lín vµo nghiªn cøu vµ triÓn khai, hiÖn 
míi chØ cã Ýt øng dông th−¬ng m¹i trong lÜnh vùc nµy. Tr−íc khi ph©n tÝch xem ho¹t 
®éng khoa häc ®ang ®−îc tiÕn hµnh ë ®©u vµ nh÷ng ph¸t triÓn c«ng nghÖ míi nµo 
®ang ®−a ®Õn viÖc øng dông trong x©y dùng, viÖc ®iÓm l¹i mét sè m« h×nh ®æi míi 
c«ng nghÖ chñ chèt lµ ®iÒu ®¸ng lµm. Chóng sÏ gióp lµm râ ph−¬ng thøc chuyÓn 
b−íc cña c«ng nghÖ nano tõ hµng lo¹t nh÷ng ®ét ph¸ c«ng nghÖ “ë ®Çu dßng” tíi 
nh÷ng øng dông “ë cuèi dßng” th«ng qua mét sè ngµnh c«ng nghiÖp. 

Nh÷ng nghiªn cøu vÒ ®æi míi c«ng nghÖ ®· chøng tá r»ng mét sè thay ®æi 
trong c«ng nghÖ nh− sù næi lªn cña c«ng nghÖ th«ng tin, ®· cã t¸c ®éng s©u xa ®Õn 
møc chóng cã ¶nh h−ëng lín tíi ho¹t ®éng cña nhiÒu ngµnh vµ ®«i khi tíi toµn bé 
nÒn kinh tÕ (Jreeman vµ Perez 1988). Ng−êi ta th−êng nhËn ®Þnh c«ng nghÖ nano lµ 
mét c«ng nghÖ nh− vËy. Trong khi hiÖn nay míi chØ cã mét sè Ýt øng dông th−¬ng 
m¹i, nh−ng mét sè nghiªn cøu quan träng ®−a ra ý kiÕn r»ng c«ng nghÖ nano ®ang 
t¹o ra nh÷ng s¶n phÈm, quy tr×nh vµ ngµnh c«ng nghiÖp míi còng nh− ®ang t¸c 
®éng tíi nh÷ng ngµnh kinh tÕ hiÖn cã kh¸c nhau nh− c¸c nhµ m¸y n−íc vµ hµng 
kh«ng vò trô. 

C«ng nghÖ nano cã thÓ theo m« h×nh ®æi míi c«ng nghÖ hai giai ®o¹n nh− ®· 
diÔn ra ®èi víi c«ng nghÖ lade, b¾t ®Çu lµ nh÷ng ph¸t triÓn khoa häc “ë ®Çu dßng” 
vµo nh÷ng n¨m 1960 råi tiÕp ®Õn lµ c¸c øng dông th−¬ng m¹i “ë cuèi dßng” phôc 
vô cho ®iÖn tö tiªu dïng vµo nh÷ng n¨m 1980. Víi t− c¸ch lµ mét ngµnh sö dông “ë 
cuèi dßng”, hay cßn gäi lµ “ngµnh chuyÓn t¶i”, ngµnh x©y dùng cã thÓ ®ãng vai trß 
then chèt trong qu¸ tr×nh th−¬ng m¹i ho¸ c«ng nghÖ nano. B¶n th©n c¸c ngµnh c«ng 
nghiÖp “chuyÓn t¶i” kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lµ kü thuËt cao, nh− nh÷ng nghiªn cøu 
cña lÞch sö vÒ ngµnh c«ng nghiÖp m¸y c«ng cô ®· chøng minh (Rosenberg 1976), 
nh−ng nh÷ng ngµnh ®ã cã thÓ gãp phÇn gi÷ v÷ng nh÷ng qu¸ tr×nh ®æi míi “ë ®Çu 
dßng” trong c«ng nghÖ nano th«ng qua c¸c møc ®¸ng kÓ cña nhu cÇu vÒ s¶n phÈm 
vµ tÝnh ®a d¹ng cña ®Çu vµo c«ng nghÖ cña hä. C¸c ngµnh c«ng nghiÖp “chuyÓn t¶i” 
thùc hiÖn chøc n¨ng th−¬ng m¹i ho¸ nh÷ng ®ét ph¸ c«ng nghÖ míi b»ng c¸ch biÕn 
chóng thµnh “c¸c c«ng nghÖ phôc vô môc tiªu chung” (Helpman 1998). Giai ®o¹n 
then chèt cña qu¸ tr×nh nµy lµ lóc c«ng nghÖ tho¸t ra khái vÞ trÝ ban ®Çu cña nghiªn 
cøu vµ triÓn khai, ®−îc tiÕp nhËn vµ øng dông réng r·i trong c¸c ngµnh kh¸c. 
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Chóng t«i cho r»ng c«ng nghÖ nano hiÖn nay míi ë thêi ®iÓm tr−íc hay ë 
®iÓm khëi ®Çu giai ®o¹n th−¬ng m¹i ho¸ nµy cña chu tr×nh s¸ng t¹o, giai ®o¹n mµ 
nh÷ng s¸ng t¹o tiÒm tµng cÇn ph¶i ®−îc tiÕp nèi víi nh÷ng nhu cÇu cña thÞ tr−êng 
®· ®−îc biÕt ®Õn, nh−ng phÇn lín cßn ch−a ®−îc hiÓu râ. Qu¸ tr×nh th−¬ng m¹i ho¸ 
kÐo dµi nh− thÕ nµo lµ tuú thuéc vµo lÜnh vùc vµ sÏ ®−îc th¶o luËn ë phÇn sau. ë 
giai ®o¹n ®Çu cña qu¸ tr×nh nh− vËy, sÏ cã t×nh tr¹ng rÊt kh«ng ch¾c ch¾n vÒ tÝnh 
n¨ng kü thuËt, vÒ ph¶n øng cña thÞ tr−êng ®Ó cã nh÷ng thay ®æi cÇn thiÕt. Giai ®o¹n 
tiÕp theo lµ thu nhËn nh÷ng th«ng tin ph¶n håi tõ thÞ tr−êng vÒ viÖc sö dông c¸c øng 
dông c«ng nghÖ nano. 

Sù thµnh c«ng cña ®æi míi th−¬ng m¹i c«ng nghÖ nano phô thuéc vµo viÖc 
ph¸t triÓn ®−îc c¸c thiÕt kÕ phï hîp víi nhu cÇu vµ thÞ hiÕu cña ng−êi sö dông cuèi 
cïng, viÖc t¹o ra ®−îc sù kÕt hîp ®óng ®¾n gi÷a c¸c møc chi phÝ vµ tÝnh n¨ng, vµ 
viÖc nhËn ®Þnh ®óng thêi ®iÓm ®−a s¶n phÈm ra thÞ tr−êng. TÝnh n¨ng cao h¬n 
th−êng g¾n víi gi¸ cao h¬n. VÝ dô: Nh÷ng nç lùc lµm t¨ng dung l−îng cña c¸c vi 
chip (lªn tíi mét tû bÝt th«ng tin mçi chip) dÉn tíi chi phÝ s¶n xuÊt t¨ng lªn khñng 
khiÕp. Cã thÓ ®¹t ®Õn giíi h¹n khi chi phÝ t¨ng qu¸ cao kh«ng thÓ tiÕp tôc thu nhá 
kÝch th−íc vµ gi¶m ®é phøc t¹p cña c¸c vi chip ®−îc n÷a. 

2. Sù ®æi míi c«ng nghÖ nan«: c¸c ho¹t ®éng cña quèc gia vµ 
c¸c h∙ng c«ng nghiÖp 

PhÇn nµy ®−a ra mét c¸i nh×n tæng qu¸t vÒ c¸c ho¹t ®éng ®æi míi chñ yÕu 
trong nghiªn cøu c«ng nghÖ nano ë c¸c n−íc dÉn ®Çu (Mü, NhËt B¶n, §øc vµ 
V−¬ng quèc Anh) vµ c¸c h·ng c«ng nghiÖp. PhÇn 2 nµy lµ c¬ së cho viÖc ph©n tÝch 
ë phÇn 3 vÒ nh÷ng t¸c ®éng cña c«ng nghÖ nano ®èi víi ngµnh x©y dùng vµ c¸c khu 
®· x©y dùng. 

2.1. C¸c s¸ng chÕ vµ tµi liÖu c«ng bè 

C¸c s¸ng chÕ vµ tµi liÖu ®· c«ng  bè lµ dÊu hiÖu h÷u Ých chØ ra tÝnh chÊt vµ 
møc ®é cña tiÕn bé c«ng nghÖ “ë ®Çu dßng” vÒ c«ng nghÖ nan«. Trong khi c¸c s¸ng 
chÕ liªn quan ®Õn kÝch th−íc nan« nhËn ®−îc trong mét thêi gian dµi, th× c¸c c«ng 
bè khoa häc l¹i lµ mét hiÖn t−îng t−¬ng ®èi gÇn ®©y. H×nh 1 ®−a ra c¸i nh×n tæng 
quan vÒ ho¹t ®éng c«ng bè vµ s¸ng chÕ theo thêi gian. Tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ nano 
®−îc c«ng bè ®Çu tiªn vµo cuèi nh÷ng n¨m 1980. 
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H×nh 1: C¸c s¸ng chÕ nano nhËn ®−îc tõ Côc S¸ng chÕ Mü vµ c¸c c«ng bè vÒ nano 
trong Danh môc tuyªn d−¬ng khoa häc Mü (SCI) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Sáng chế 
Báo cáo của  
SCI

 

Theo sè liÖu gÇn ®©y, vµo nh÷ng n¨m ®Çu cña thËp niªn 90, hµng n¨m b¸o 
c¸o vÒ nano ®· ®−îc c«ng bè vµ con sè nµy vÉn tiÕp tôc t¨ng nhanh chãng. 

 

H×nh 2: C¸c bµi b¸o vµ t¹p chÝ 1990 - 2001 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Tạp chí 
Bài báo 
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Sè liÖu vÒ c¸c s¸ng chÕ vµ c«ng bè chØ ra 2 ®Æc ®iÓm chÝnh cña c«ng nghÖ 
nano. 

Sè liÖu vÒ c¸c s¸ng chÕ vµ c«ng bè chØ ra 2 ®Æc ®iÓm chÝnh cña c«ng nghÖ 
nano. 

- Nghiªn cøu ®a ngµnh vµ cã tÝnh thÊt th−êng: H×nh 3 cho thÊy nghiªn cøu 
c«ng nghÖ nano bao trïm lªn nhiÒu lÜnh vùc, nh− sù ph©n bè cña c¸c b¸o c¸o tæng 
kÕt vÒ nano s¾p xÕp theo ngµnh cho thÊy. TÝnh chÊt thÊt th−êng cña nghiªn cøu lµ 
do møc ®é quan t©m ®Õn c«ng nghÖ nano thay ®æi theo thêi gian. VÝ dô, n¨m 1996 
c¸c b¸o c¸o khoa häc vËt liÖu chiÕm qu¸ nöa sè c¸c b¸o c¸o vÒ nano c«ng bè, ®Õn 
n¨m 2000 c¸c b¸o c¸o lo¹i ®ã chØ chiÕm mét phÇn nhá. 

- Nghiªn cøu ®a ngµnh vµ cã tÝnh thÊt th−êng: H×nh 3 cho thÊy nghiªn cøu 
c«ng nghÖ nano bao trïm lªn nhiÒu lÜnh vùc, nh− sù ph©n bè cña c¸c b¸o c¸o tæng 
kÕt vÒ nano s¾p xÕp theo ngµnh cho thÊy. TÝnh chÊt thÊt th−êng cña nghiªn cøu lµ 
do møc ®é quan t©m ®Õn c«ng nghÖ nano thay ®æi theo thêi gian. VÝ dô, n¨m 1996 
c¸c b¸o c¸o khoa häc vËt liÖu chiÕm qu¸ nöa sè c¸c b¸o c¸o vÒ nano c«ng bè, ®Õn 
n¨m 2000 c¸c b¸o c¸o lo¹i ®ã chØ chiÕm mét phÇn nhá. 

H×nh 3: Tæng kÕt c¸c b¸o c¸o theo ngµnh H×nh 3: Tæng kÕt c¸c b¸o c¸o theo ngµnh 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

Vật lý 
 
Toán 
 
Vi/Sinh 
Hoá 
Phân tử 

Sinh 

Sinh học & Sinh hoá học 
Các khoa học máy tính 
 Khoa học vật liệu 
 Đa Ngành 
 Vật lý 

Hoá học 
Kỹ thuật 
Vi sin học 
Các khoa học thần kinh 
 KH về thực vật & ĐV 

Y học lâm sàng 
Khoa học trái đất 
Sinh học PT & di truyền học 
Chưa tìm thấy 

H×nh 4: C¸c s¸ng chÕ nano ph©n theo ngµnh cña Mü H×nh 4: C¸c s¸ng chÕ nano ph©n theo ngµnh cña Mü 
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- §æi míi c«ng nghÖ trong nhiÒu ngµnh: H×nh 4 m« t¶ møc ®é t¸c ®éng to¶ 
réng cña c«ng nghÖ nano trong c¸c ngµnh c«ng nghiÖp kh¸c nhau nh− phñ bÒ mÆt 
vµ kü thuËt ®iÖn. 

Ph©n tÝch sè liÖu vÒ c¸c s¸ng chÕ, ta thÊy r»ng c«ng nghÖ nan« tu©n theo m« 
h×nh mµ c¸c ngµnh cña khÝ cô khoa häc ®· tr¶i qua. C¸c s¸ng vÒ khÝ cô chiÕm phÇn 
lín trong c¸c s¸ng chÕ c«ng nghÖ nano (xem h×nh 4). Mét sè s¸ng chÕ ®Çu tiªn lµ ë 
trong lÜnh vùc khÝ cô vµ dông cô nano dïng cho ph©n tÝch, ®o l−êng vµ ®iÒu khiÓn. 
Sù ph¸t triÓn nhanh cña ho¹t ®éng s¸ng chÕ t−¬ng xøng víi sù t¨ng lªn cña tèc ®é 
c«ng bè khoa häc (m« t¶ ë h×nh 1). §iÒu nµy tu©n theo m« h×nh ®æi míi ®· ®−îc 
Nathan Roseberg nhËn biÕt ®Çu tiªn (1982). ¤ng chØ ra r»ng c¸c khÝ cô khoa häc 
®ãng vai trß t−¬ng t¸c gi÷a khoa häc vµ c«ng nghÖ: sù ph¸t triÓn sím cña khÝ cô 
diÔn ra tr−íc vµ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho sù th¨m dß khoa häc, th¨m dß khoa häc 
l¹i kÝch thÝch trë l¹i sù ph¸t triÓn vµ øng dông c«ng nghÖ. 

2.2. C¸c m« h×nh chuyªn m«n ho¸: so s¸nh quèc tÕ 

Sè liÖu c¸c s¸ng chÕ cã thÓ ®−îc dïng ®Ó xÕp h¹ng c¸c ho¹t ®éng nghiªn cøu 
c«ng nghÖ nano cña c¸c n−íc c«ng nghiÖp dÉn ®Çu trªn thÕ giíi. 

XÕp h¹ng c¸c ho¹t ®éng c«ng nghÖ nano quèc tÕ 

N¨m 1998, Quü Khoa häc Quèc gia Mü (NSF) vµ mét sè c¬ quan kh¸c cña 
n−íc nµy ®· cö ra mét ®éi chuyªn gia nh»m thùc hiÖn mét sù ®¸nh gi¸ tæng thÓ c¸c 
ho¹t ®éng nghiªn cøu c«ng nghÖ nan«. H×nh 5 biÓu diÔn sù so s¸nh gi÷a c¸c khu 
vùc chñ yÕu Ch©u ¢u, NhËt B¶n, Mü) vÒ 6 lÜnh vùc lín: 

1. Tæng hîp vµ l¾p r¸p: Mü lµ n−íc dÉn ®Çu thÕ giíi, theo sau lµ Ch©u ¢u vµ 
NhËt B¶n. 

2. C¸c ph−¬ng ph¸p sinh häc vµ øng dông: Mü vµ Ch©u ¢u cïng dÉn ®Çu, 
tiÕp theo lµ NhËt B¶n. 

3. Sù t¸n x¹ vµ chÊt phñ bÒ mÆt: Mü vµ Ch©u ¢u  l¹i cïng chiÕm vÞ trÝ dÉn 
®Çu, theo sau lµ NhËt B¶n. 

4. VËt liÖu cã diÖn tÝch bÒ mÆt lín: Mü râ rµng dÉn tr−íc Ch©u ¢u, tiÕp theo 
lµ NhËt B¶n. 

5. ThiÕt bÞ nano: NhËt B¶n v÷ng b−íc ®i ®Çu, theo sau lµ Ch©u ¢u vµ Mü. 

6. VËt liÖu ®−îc gia cè: NhËt B¶n chiÕm vÞ trÝ dÉn ®Çu, Mü vµ Ch©u ¢u theo 
sau. 
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H×nh 5: So s¸nh c¸c ho¹t ®éng trong khoa häc vµ c«ng nghÖ cÊu tróc nano 

 gi÷a Ch©u ¢u, NhËt B¶n vµ Mü 
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Tổng hợp và lắp ráp 

Các phương pháp sinh 
học và ứng dụng 

 

Các tán xạ và lớp phủ 

 

Vật liệu có diện tích bề 
mặt cao 

Các thiết bị nano 

 

Các vật liệu được gia cố 

 

Mức     1                       2                        3 

 

CÇn l−u ý r»ng nh÷ng so s¸nh trªn ®©y bao trïm mét lÜnh vùc ho¹t ®éng c«ng 
nghÖ réng lín, chóng chØ lµ mét bøc ¶nh chôp nhanh cña t×nh h×nh hiÖn nay vµ ®−îc 
thõa nhËn lµ ch−a ®Çy ®ñ. 

So s¸nh quèc tÕ vÒ tÝnh c¹nh tranh c«ng nghÖ nano 

So s¸nh quèc tÕ vÒ c¸c s¸ng chÕ trong c«ng nghÖ nano chØ ra r»ng c¸c n−íc 
x©y dùng søc m¹nh c«ng nghÖ cña m×nh b»ng c¸ch chuyªn m«n ho¸ nh÷ng lÜnh vùc 
cô thÓ. B¶ng 1 cho thÊy trong c¸c n−íc dÉn ®Çu thÕ giíi tÊt c¶ s¸ng chÕ ë trong 3 
lÜnh vùc chÝnh cña c«ng nghÖ nano: ®iÖn tö, khÝ cô vµ ho¸ chÊt/d−îc phÈm - ®ã lµ 
nh÷ng lÜnh vùc râ rµng vÒ chuyªn m«n ho¸. VÝ dô: 
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- Mü cã danh môc c©n ®èi vÒ s¸ng chÕ nano víi 29% s¸ng chÕ nano lµ khÝ cô, 
m¸y ®iÖn/®iÖn tö chiÕm 26%, ho¸ chÊt/d−îc phÈm 22%. 

- Ho¹t ®éng s¸ng chÕ nano ë §øc cã vÎ tËp trung chñ yÕu vµo khÝ cô (38%), 
tiÕp theo lµ m¸y ®iÖn/®iÖn tö (22%) vµ ho¸ chÊt/d−îc phÈm (20%). 

- ë Anh, khÝ cô lµ ngµnh cã −u thÕ. Tuy nhiªn, ho¸ chÊt/d−îc phÈm lµ lÜnh 
vùc t−¬ng ®èi m¹nh chiÕm 29%, thiÕt bÞ ®iÖn/®iÖn tö chiÕm 21%. Trong lÜnh vùc 
khÝ cô, nhiÒu c«ng ty cã c¸c s¸ng chÕ c«ng nghÖ nano ®· tham gia vµo ch−¬ng tr×nh 
c«ng nghÖ nano LINK. 

B¶ng 1. So s¸nh vÒ s¸ng chÕ nan« gi÷a mét sè n−íc 

 

           N−íc 

Ngµnh 

Mü NhËt §øc Ph¸p Anh 

KhÝ cô 29% 27% 38% 10% 33% 

§iÖn tö/m¸y ®iÖn 26% 44% 22% 18% 21% 

Ho¸ chÊt/d−îc phÈm 22% 9% 20% 53% 29% 

Céng thÞ phÇn ë 3 
lÜnh vùc trªn 

77% 80% 80% 81% 83% 

Tæng sè s¸ng chÕ 1848 242 88 72 42 

 
Sè l−îng s¸ng chÕ cao h¬n nhiÒu cña Mü kh«ng ph¶n ¸nh søc m¹nh cña n−íc 

nµy vÒ c«ng nghÖ nano, mµ ®©y lµ kÕt qu¶ sö dông c¸c sè liÖu s¸ng chÕ cña Mü. Sè 
liÖu nµy chØ ®−îc sö dông ®Ó so s¸nh ho¹t ®éng s¸ng chÕ gi÷a c¸c quèc gia. 

ë Mü, c¸c h·ng ®iÖn tö  vµ ho¸ chÊt/ d−îc phÈm tá ra lµ tæ chøc c«ng nghiÖp 
n¨ng ®éng nhÊt. IBM lµ h·ng n¾m gi÷ nhiÒu s¸ng chÕ c«ng nghÖ nano nhÊt n−íc 
(chiÕm 71%). C¸c h·ng Eastman Kodak, Nano Systems, Dow, AT &T, 3M, Xerox 
vµ PPG Industries còng n¾m gi÷ nhiÒu s¸ng chÕ nano. Trong khi c¸c h·ng ®iÖn tö vµ 
ho¸ chÊt/d−îc phÈm thèng lÜnh ho¹t ®éng s¸ng chÕ th× c¸c h·ng míi thµnh lËp tham 
gia rÊt khiªm tèn vµo ho¹t ®éng nµy. Kh«ng cã h·ng míi khëi sù nµo ®−îc lät vµo 
danh s¸ch 15 h·ng ®−îc cÊp b»ng s¸ng chÕ nano. 

Trong mét nghiªn cøu riªng lÎ c«ng bè n¨m 2001, ViÖn Nghiªn cøu 
Mitshubishi ®· ®¸nh gi¸ vÞ thÕ quèc tÕ cña NhËt B¶n b»ng c¸ch xem xÐt c¸c b¸o c¸o 
vµ s¸ng chÕ ®· c«ng bè. ViÖn nµy kÕt luËn lµ NhËt lóc Êy ®· v−ît tr−íc Mü vÒ mét 
sè lÜnh vùc nghiªn cøu øng dông nh− lµ thiÕt bÞ quang häc, chÊt xóc t¸c quang, xóc 
t¸c khÝ th¶i vµ èng nano cacbon. Tuy nhiªn, Mü l¹i lµ n−íc dÉn ®Çu vÒ kü thuËt sinh 
häc vµ vi hÖ thèng c¬ ®iÖn. Nh×n chung Mü v−ît tr−íc NhËt b¶n vÒ c¸c lÜnh vùc 
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nghiªn cøu c¬ b¶n. VÒ mÆt nµy, ch−¬ng tr×nh c«ng nghÖ nano quèc gia (National 
Nano Technology Initiative) ®ang ®e do¹ lµm xãi mßn vÞ trÝ dÉn ®Çu cña NhËt vÒ 
ngµnh ®iÖn tö. Trong khi kh«ng cã mét so s¸nh râ rµng nµo gi÷a NhËt vµ Ch©u ¢u, 
nghiªn cøu nµy nhËn thÊy r»ng sè l−îng c¸c b¸o c¸o vµ s¸ng chÕ ®−îc c«ng bè cña 
Ch©u ¢u ®· thÊp h¬n ®¸ng kÓ so víi Mü vµ NhËt.  

§øc lµ n−íc ®øng thø 3 thÕ giíi vÒ s¸ng chÕ nano, sau Mü vµ NhËt. NÕu ®¸nh 
gi¸ b»ng sè l−îng s¸ng chÕ, Siemens lµ c«ng ty dÉn ®Çu n−íc §øc vÒ ho¹t ®éng 
nghiªn cøu nano, tiÕp theo lµ 3 nhµ s¶n xuÊt ho¸ chÊt ( xÕp thø 2,3,4), vµ mét viÖn 
nghiªn cøu cña nhµ n−íc chuyªn vÒ c«ng nghÖ ho¸ chÊt nano. ViÖc tËp trung nhiÒu 
vµo khÝ cô lµ do søc m¹nh cña c¸c nhµ chÕ t¹o vµ cung cÊp §øc vÒ khÝ cô. Siemens 
vµ c¸c h·ng ho¸ chÊt/d−îc n¾m gi÷ nhiÒu b»ng s¸ng chÕ khÝ cô nano. 

   Sè l−îng t−¬ng ®èi Ýt ái c¸c s¸ng chÕ vÒ ho¸ häc lµ ®iÒu ®¸ng ng¹c nhiªn 
khi biÕt tiÕng t¨m trªn thÕ giíi cña c¸c h·ng ho¸ chÊt §øc vµ søc m¹nh t−¬ng ®èi 
lín cña hä trong ho¹t ®éng s¸ng chÕ nan« cña n−íc nµy. NhiÒu c«ng ty nh− BASF, 
tá ra n¨ng ®éng trong mét sè lÜnh vùc c«ng nghÖ nano ch¼ng liªn quan g× ®Õn ho¸ 
häc, lÜnh vùc nghiªn cøu cèt lâi cña hä. VÝ dô BASF n¾m gi÷ mét sè b»ng s¸ng chÕ 
vÒ khÝ cô vµ kü thuËt ®iÖn. Thùc vËy BASF lµ mét h·ng ®i tiªn phong vÒ øng dông 
kÝnh hiÓn vi soi quÐt ®−êng hÇm ®Ó kiÓm tra chÊt l−îng. Ho¹t ®éng s¸ng chÕ cña 
Bayer tËp trung vµo “thuèc nhuém, x¨ng dÇu, dÇu ®éng thùc vËt”, “®iÒu chÕ vµ pha 
trén” còng nh− c¸c hîp chÊt ph©n tö lín. Degussa - Huls - c«ng ty ho¸ chÊt ®øng 
thø 3 vÒ s¸ng chÕ nano - n¾m gi÷ mét b»ng s¸ng chÕ trong mçi lÜnh vùc sau: “thuèc 
nhuém, x¨ng dÇu, dÇu ®éng thùc vËt”, “khÝ cô I”, “ho¸ h÷u c¬” vµ “®iÒu chÕ vµ pha 
trén”. 

  ë Anh, s¸ng chÕ nano tËp trung vµo 2 lÜnh vùc chÝnh: khÝ cô vµ d−îc phÈm 
tiÕp theo thø 3 lµ ®iÖn tö. Kh«ng gièng nh− c¸c n−íc kh¸c - vÝ dô §øc, n¬i mµ c¸c 
c«ng ty lín n¾m nhiÒu b»ng s¸ng chÕ trong lÜnh vùc khi cô nano - t×nh h×nh ë n−íc 
Anh hoµn toµn kh¸c, ë ®©y nhiÒu h·ng vÝ dô nh− trong lÜnh vùc khÝ cô, chØ cã ®−îc 
mét b»ng s¸ng chÕ. 

 2.3. Nghiªn cøu c«ng nghÖ nano ë c¸c n−íc dÉn ®Çu vÒ ph¸t triÓn c«ng 
nghÖ nano 

 PhÇn nµy nãi vÒ nh÷ng ho¹t ®éng chÝnh trong nghiªn cøu c«ng nghÖ nano 
®ang diÔn ra ë c¸c n−íc dÉn ®Çu. 

 C«ng nghÖ nano ë Mü 

  HiÖn nay Mü lµ n−íc dÉn ®Çu thÕ giíi trªn hÇu hÕt c¸c lÜnh vùc nghiªn cøu 
c«ng nghÖ nano. Vµo th¸ng 1/2000, tæng thèng B.Clinton ®· ®Ò nghÞ t¨ng thªm 227 
triÖu USD ®Çu t− cña chÝnh phñ Liªn bang vµo nghiªn cøu vµ triÓn khai c«ng nghÖ 
nano, gÇn gÊp ®«i ®Çu t− cña n−íc nµy. KÕ ho¹ch nµy bao gåm c¶ phÇn më réng 
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cho nh÷ng ch−¬ng tr×nh nano cña NASA, ViÖn y tÕ quèc gia vµ ViÖn tiªu chuÈn vµ 
c«ng nghÖ quèc gia (NIST)  

  Mçi n−íc cã mét quan ®iÓm kh¸c nhau vÒ qu¸ tr×nh th−¬ng m¹i ho¸  c«ng 
nghÖ nano. N−íc Mü c«ng nhËn c«ng nghÖ nano lµ c«ng nghÖ ®ang næi lªn vµ sÏ cã 
vai trß chñ chèt trong thÕ kû 21. C«ng nghÖ nano cã tÇm quan träng cã thÓ so s¸nh 
víi nh÷ng ®æi míi c«ng nghÖ lín kh¸c nh− c«ng nghÖ th«ng tin vµ c«ng nghÖ sinh 
häc. Tuy nhiªn, nhiÒu tµi liÖu chÝnh thøc chØ ra r»ng c«ng nghÖ nano vÉn cßn ®ang 
trong giai ®o¹n khëi ®Çu cña qu¸ tr×nh th−¬ng m¹i ho¸, cã thÓ so víi tr×nh ®é ph¸t 
triÓn cña c«ng nghÖ th«ng tin/m¸y tÝnh vµo nh÷ng n¨m 1950.  

  C¸c tµi liÖu ®· c«ng bè kh¸c cña chÝnh phñ Hoa Kú còng cã chung quan 
®iÓm nh− vËy vÒ c«ng nghÖ nano. VÝ dô Ch−¬ng tr×nh c«ng nghÖ nano quèc gia 
(NNI) ®· nhÊn m¹nh sù cÇn cã nguån ®Çu t− Liªn bang dµi h¹n vµ chØ ra r»ng ph¶i 
mÊt 15 n¨m n÷a nh÷ng kh¸m ph¸ c¬ b¶n míi cã thÓ xuÊt hiÖn trªn thÞ tr−êng. Do 
c«ng nghÖ nano hiÖn nay ®−îc coi lµ ®ang ë trong giai ®o¹n ®Çu cña th¨m dß khoa 
häc, c¸c quÜ nghiªn cøu ®· chi tiÒn cho viÖc thµnh lËp c¸c trung t©m nghiªn cøu −u 
tó chø kh«ng cho sù hîp t¸c gi÷a c¸c h·ng c«ng nghiÖp vµ c¸c tr−êng ®¹i häc. 

  ViÖc cÊp kinh phÝ nhµ n−íc cho nghiªn cøu vµ triÓn khai nh− ë Mü ®· cho 
thÊy tÝnh chÊt míi næi vµ kh«ng ®ång nhÊt cña c«ng nghÖ nano. Ýt nhÊt cã 12 c¬ 
quan chÝnh phñ ho¹t ®éng liªn quan tíi c«ng nghÖ nano. PhÇn lín kinh phÝ cña c¸c 
c¬ quan nµy kho¶ng 115 triÖu USD trong n¨m 1997 - 1998 cÊp cho nghiªn cøu 
trong giai ®o¹n “tr−íc c¹nh tranh”. XÊp xØ 1/4 tæng sè tiÒn ®ã (kho¶ng 29 triÖu) 
®−îc dïng vµo nghiªn cøu øng dông trong c¸c dù ¸n ph¸t triÓn. 

  Trong sè nhiÒu c¬ quan cÊp kinh phÝ, quü khoa häc quèc gia (NSF) lµ c¬ 
quan ñng hé khoa häc nano m¹nh nhÊt. NSF ®ãng gãp nhiÒu nhÊt vµo c¸c nghiªn 
cøu liªn quan víi c«ng nghÖ nano, víi mét sè ban gi¸m ®èc NSF hç trî c¸c lÜnh vùc 
nghiªn cøu nano kh¸c nhau. Th«ng qua c¸c ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu c¬ b¶n chuyªn 
ngµnh cña m×nh, c¸c ban gi¸m ®èc NSF gióp ®ì hµng lo¹t c¸c dù ¸n nano cña c¸c 
c¸ nh©n vµ c¸c nhãm nghiªn cøu nhá trªn c¸c lÜnh vùc: vËt liÖu, ho¸ häc, vËt lý, kü 
thuËt ®iÖn vµ ho¸ chÊt, sinh häc vµ kü thuËt sinh häc, khoa häc vµ chÕ t¹o m¸y tÝnh. 

  ë Mü, kinh phÝ cña chÝnh phñ theo th«ng lÖ ®−îc cÊp cho c¸c nghiªn cøu c¬ 
b¶n hay nghiªn cøu øng dông vµ kÕt cÊu h¹ tÇng nghiªn cøu. Trong khi nhiÒu 
nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ nano th−êng diÔn ra trong ranh giíi chuyªn ngµnh, cã mét 
sè ch−¬ng tr×nh liªn ngµnh còng diÔn ra tõ nh÷ng ngµy ®Çu cña nghiªn cøu nano. 
C¸c dù ¸n vÒ kÕt cÊu h¹ tÇng lµ nÒn t¶ng hç trî cho c¸c nghiªn cøu nano cña nhiÒu 
ngµnh vµ lÜnh vùc. VÝ dô, m¹ng l−íi ng−êi sö dông s¶n phÈm nano quèc gia 
(National Nanofabrication Users Network - NNUN) ra ®êi n¨m 1995 lµ mét trong 
nh÷ng ho¹t ®éng ®Çu tiªn ®−îc NSF cÊp kinh phÝ nh»m cung cÊp cho c¸c nhµ 
nghiªn cøu khoa häc vµ c¸c ngµnh c¬ héi tiÕp cËn khÝ cô theo gi¶i ph¸p nano ®¾t 
tiÒn. Trong khi 5 trung t©m nghiªn cøu NNUN cung cÊp kÕt cÊu h¹ tÇng nghiªn cøu, 
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hä l¹i cã sù trao quyÒn chÝnh thøc nµo nh»m t¹o ®iÒu kiÖn dÔ dµng cho m¹ng l−íi 
nghiªn cøu v−ît ranh giíi vµ sù hîp t¸c gi÷a tr−êng ®¹i häc vµ h·ng c«ng nghiÖp. 
Tuy nhiªn, gi¸m ®èc c¸c trung t©m NNUN ®· l−u ý r»ng hä còng ®· cã mét sè kinh 
nghiÖm tÝch cùc vÒ nghiªn cøu v−ît ranh giíi trong lÜnh vùc nµy. 

   Tãm l¹i, tiÕp tôc tËp trung vµo nghiªn cøu c¬ b¶n cã lÏ sÏ ®−îc duy tr× ë 
Mü trong t−¬ng lai gÇn. KÕ ho¹ch ng©n s¸ch cho n¨m 2000 - 2001 cho thÊy c«ng 
nghÖ nan« vÉn ®−îc coi lµ lÜnh vùc cßn ë xa giai ®o¹n th−¬ng m¹i ho¸ ( b¶ng 2). 

 Ch−¬ng tr×nh c«ng nghÖ nano quèc gia (NNI) ®· cã nh÷ng kÕ ho¹ch nh»m 
t¨ng tiÒn quü ®Ó cã thÓ cÊp cho toµn bé danh môc ®Ò tµi nghiªn cøu c«ng nghÖ 
nano, nh−ng vÉn tËp trung vµo nghiªn cøu c«ng nghÖ c¬ b¶n vµ c¸i gäi lµ “Nh÷ng 
th¸ch thøc lín”cña viÖc thóc ®Èy nghiªn cøu liªn ngµnh. 

B¶ng 2 : KÕ ho¹ch chi cña Ch−¬ng tr×nh c«ng nghÖ nano quèc gia (NNI)  (triÖu USD) 

     

Danh môc 
nghiªn cøu 

Nghiªn 
cøu c¬ b¶n 

Nh÷ng 
th¸ch thøc 

lín 

C¸c trung 
t©m vµ 

m¹ng l−íi 
−u tó 

KÕt cÊu h¹ 
tÇng 

nghiªn 
cøu 

Rµng buéc 
®¹o ®øc, 

ph¸p luËt vµ 
x· héi & 
c«ng së 

Tæng 

N¨m tµi 
kho¸ 2000 

87 $ 71$ 47$ 50$ 15$ 270$ 

N¨m tµi 
kho¸ 2001 

177$ 133$ 77$ 80$ 28$ 495$ 

 

  C«ng nghÖ nano ë NhËt 

  Ng−îc l¹i víi Mü, c«ng nghÖ nano ë NhËt ®· gÇn trë thµnh s¶n phÈm 
th−¬ng m¹i trong nhiÒu ngµnh vµ nhiÒu lÜnh vùc øng dông. §iÒu nµy ®−îc ph¶n ¸nh 
th«ng qua sù chó träng vµo viÖc ph¸t triÓn vµ th−¬ng m¹i ho¸ c¸c øng dông c«ng 
nghiÖp h¬n lµ nghiªn cøu c¬ b¶n. 

  Trong kÕ ho¹ch c¬ së vÒ khoa häc vµ c«ng nghÖ lÇn 2 n¨m 2001, chÝnh phñ 
NhËt B¶n dµnh −u tiªn lín ®èi víi ®Çu t− nhµ n−íc vµ t− nh©n cho c«ng nghÖ nano. 
Trong mét kÕ ho¹ch 5 n¨m, c«ng nghÖ nano ®−îc lùa chän lµ mét trong 4 ngµnh 
khoa häc −u tiªn. MÆc dï chÞu ¸p lùc lín vÒ chi tiªu c«ng céng, chÝnh phñ NhËt vÉn 
cam kÕt thùc hiÖn sù −u tiªn nµy b»ng c¸ch t¨ng ng©n s¸ch hµng n¨m cho nghiªn 
cøu nano tõ 51.8 tû Yªn (315 triÖu B¶ng Anh) n¨m 2001 lªn tíi 60.6 tû Yªn n¨m 
2002. 

   Ph¶n ¸nh søc m¹nh cña NhËt trong mét sè ngµnh, kho¶ng 40 tû Yªn  chiÕm 
2/3 tæng sè sÏ ®−îc ®Çu t− vµo ngµnh vËt liÖu nano vµ c¸c øng dông ®iÖn tö/c«ng 
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nghÖ th«ng tin. C¸c øng dông sinh ho¸ còng nhËn ®−îc gÇn 5 tû Yªn. ViÖc cã thªm 
kinh phÝ ®· dÉn tíi sù thµnh lËp cña c¸c trung t©m nghiªn cøu míi trong c¸c viÖn vµ 
tr−êng ®¹i häc cña nhµ n−íc. VÝ dô nh− viÖn nghiªn cøu c«ng nghÖ nano ra ®êi lµ 
mét phÇn cña sù c¶i tæ cña c¬ quan khoa häc vµ c«ng nghÖ c«ng nghiÖp, ViÖn khoa 
häc vËt liÖu quèc gia (NIMS) ®· cã mét phßng thÝ nghiÖm vËt liÖu nano míi. 

C¸c tr−êng ®¹i häc cã trung t©m c«ng nghÖ nano gåm : 

 

Tr−êng ®¹i häc Trung t©m nghiªn cøu 

 

Ho¹t ®éng chÝnh 

§¹i häc Tokyo Trung t©m vËt liÖu 
nano 

X©y dùng c¬ së d÷ liÖu 
vÒ c¸c tÝnh chÊt cña vËt 
liÖu 

§¹i häc Osaka Trung t©m c«ng nghÖ 
nano 

Nghiªn cøu øng dông ®a 
ngµnh 

ViÖn c«ng nghÖ Tokyo Trung t©m ®iÖn tö 
l−îng tö nano 

C¸c vËt liÖu vµ thiÕt bÞ 
l−îng tö siªu tèc cho 
c«ng nghÖ th«ng tin vµ 
viÔn th«ng 

§¹i häc Tohoku (hîp 
t¸c víi 9 c«ng ty) 

ViÖn nghiªn cøu x· 
héi th«ng tin t−¬ng 
lai 

C«ng nghÖ chÊt b¸n dÉn 

§¹i häc Waseda Trung t©m nghiªn cøu 
c«ng nghÖ nano 

ThiÕt bÞ ®iÖn tö vµ sinh 
häc 

§¹i häc Kyoto (hîp t¸c 
víi 4 c«ng ty) 

 VËt liÖu vµ thiÕt bÞ nano 

§¹i häc Hokaido ViÖn nghiªn cøu khoa 
häc ®iÖn tö 

ThiÕt bÞ ®iÖn tö vµ 
Silicon 

§¹i häc Hiroshima Trung t©m nghiªn cøu 
thiÕt bÞ vµ c¸c hÖ 
thèng nano 

C«ng nghÖ then chèt cho 
thiÕt bÞ ®iÖn tö 

ViÖn c«ng nghÖ 
Nagoya 

Trung t©m nghiªn cøu 
thiÕt bÞ cã cÊu tróc 
micro 

KÕt cÊu vËt liÖu vµ c«ng 
nghÖ thiÕt bÞ vi m« 
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C«ng nghÖ nano hiÖn nay ®ang ®−îc sö dông lµm ph−¬ng tiÖn thóc ®Èy mèi 
liªn kÕt gi÷a tr−êng ®¹i häc vµ h·ng c«ng nghiÖp ë NhËt B¶n, hä vèn rÊt Ýt quan hÖ 
víi nhau. Bé khoa häc c«ng nghÖ vµ gi¸o dôc ( MEXT) sÏ ®Çu t− 21 triÖu b¶ng Anh 
trong 5 n¨m cho “ dù ¸n hç trî c«ng nghÖ nano” ë ViÖn khoa häc vËt liÖu quèc gia 
nh»m khuyÕn khÝch c¸c nhãm nghiªn cøu thuéc nhiÒu lÜnh vùc sö dông c¸c trang 
thiÕt bÞ c«ng nghÖ nano chÊt l−îng quèc tÕ cña mét sè tr−êng ®¹i häc. Ch−¬ng tr×nh 
nµy còng sÏ t¹o ra mét c¬ së d÷ liÖu th«ng tin vµ ho¹t ®éng nh− lµ mét m¹ng l−íi 
nghiªn cøu cña c¸c h·ng c«ng nghiÖp vµ c¸c tr−êng ®¹i häc.  

  Mét dù ¸n “Phßng thÝ nghiÖm ¶o” sÏ cÊp kinh phÝ cho c¸c nghiªn cøu thuéc 
10 lÜnh vùc, tËp hîp c¸c nghiªn cøu cña nhiÒu trung t©m. Mét nhãm lín ®¹i häc 
®−îc thµnh lËp ë vïng Kansai gåm ba tr−êng ®¹i häc vïng (Kioto, Osaka vµ Kobe), 
c¸c hiÖp héi mËu dÞch, c¸c phßng th−¬ng m¹i vµ 103 c«ng ty (gåm c¸c h·ng lín 
nh− lµ Matshusita, Nec, Sumitomo, Chemical). 

  Khu vùc t− nh©n còng ®ang ®Çu t− m¹nh cho nghiªn cøu nano. C¸c c«ng ty 
cã trung t©m nghiªn cøu lµ: 

   

TËp ®oµn Fujitsu (®· 
®ång ý ph¸t triÓn chÝp 
sinh häc hîp t¸c víi 
c¸c viÖn nghiªn cøu 
cña §øc) 

Phßng thÝ nghiÖm b¾t 
®Çu ho¹t ®éng vµo 
th¸ng 12/2000 

VËt liÖu nan«, thiÕt bÞ nano 
(hiÖu øng l−îng tö) vµ c«ng 
nghÖ sinh häc nano (bé c¶m 
biÕn vµ thiÕt bÞ ‘c¶ phßng thÝ 
nghiÖm trªn mét chÝp’ (‘lab-
on-a-chip’divices) 

Toray Industries (c¸c 
h·ng c«ng nghiÖp 
Toray) 

Trung t©m nghiªn cøu 
trÞ gi¸ 30 triÖu b¶ng 
Anh më cöa vµo 2003 

D−îc phÈm 

Ashahi Glass  C¶m biÕn sinh häc, m¹ch ®iÖn 
sinh häc sö dông ph−¬ng 
ph¸p ®iÒu khiÓn cÊu tróc thuû 
tinh ë kÝch th−íc nano 

Mishubishi Chemical Trung t©m khai tr−¬ng 
vµo n¨m 2001 

VËt liÖu míi 

C«ng ty TNHH 
Hitachi, Hitachi 
Chemical C vµ 8 c«ng 
ty kh¸c 

Phßng thÝ nghiÖm hîp 
t¸c më cöa vµo n¨m 
2002 

5 s¶n phÈm c«ng nghÖ nano 
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NhiÒu c«ng ty kh¸c - mét sè ®−îc nh¾c ®Õn trªn ®©y víi t− c¸ch lµ ®¬n vÞ hîp 
t¸c víi c¸c tr−êng ®¹i häc còng ®· ®Ò ra c¸c ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu c«ng nghÖ 
nano. Hä lµ nh÷ng c«ng ty thuéc ngµnh vËt liÖu vµ ho¸ chÊt, c¸c h·ng ®iÖn tö vµ 
quang häc lín (Canon, Toshiba, Nikon....). VÝ dô, c«ng ty Showa Denko hîp t¸c víi 
NIMS - ®· ph¸t triÓn qui tr×nh s¶n xuÊt hµng lo¹t èng nano cacbon, mét nh¸nh cña 
c«ng nghÖ nano cã nguån gèc tõ n−íc Anh nh−ng ®−îc ph¸t triÓn ë NhËt B¶n. C¸c 
øng dông ng¾n h¹n gåm thiÕt bÞ hiÓn thÞ ph¸t x¹ tr−êng (Field Emission Displays) 
vµ thiÕt bÞ tÝch tr÷ hydr«. 

  NhiÒu c«ng ty ®ang triÓn khai øng dông th−¬ng m¹i trong t−¬ng lai gÇn. 
Hitachi cè g¾ng ®−a ra thÞ tr−êng 5 lo¹i s¶n phÈm c«ng nghÖ nano trong vßng 2 
n¨m. Mitsui ®ang c¹nh tranh víi Showa Denko, sÏ b¾t ®Çu s¶n xuÊt hµng lo¹t èng 
cacbon tõ cuèi n¨m 2002. Mitshubishi hîp t¸c víi c«ng ty Research Corporation 
Technologies cña Mü thµnh lËp c«ng ty liªn doanh “Fullerene International 
Corporation” s¶n xuÊt buckmasterfullerence. Hitachi Ltd, Hitachi Chemical C vµ 8 
h·ng kh¸c ®· liªn kÕt thµnh lËp mét phßng thÝ nghiÖm chung ®Ó ph¸t triÓn 5 lo¹i s¶n 
phÈm  nano trong 2 n¨m. 

   C«ng nghÖ nano ë §øc 

    Ng−îc l¹i víi Mü, ChÝnh phñ nhÊn m¹nh c¸c ho¹t ®éng nghiªn cøu tr−íc 
th−¬ng m¹i “ë ®Çu dßng”, §øc l¹i ®i theo con ®−êng gièng nh− NhËt B¶n. ChÝnh 
phñ §øc t¨ng c−êng c¸c nç lùc thóc ®Èy c¸c øng dông c«ng nghÖ nano trong c«ng 
nghiÖp “ë cuèi dßng”. Mét minh chøng vÒ ®Þnh h−íng th−¬ng m¹i cña §øc lµ cho 
ra ®êi n¨m 1999 c¸c trung t©m cã thÈm quyÒn trong ch−¬ng tr×nh c«ng nghÖ nano 
cña m×nh víi môc ®Ých hç trî nghiªn cøu vµ thóc ®Èy øng dông c«ng nghÖ nano 
trong c«ng nghiÖp, nhÊn m¹nh chuyÓn giao c«ng nghÖ, c¸c quan hÖ c«ng khai, gi¸o 
dôc vµ ®µo t¹o. NhiÖm vô cña c¸c trung t©m nµy lµ phèi hîp c¸c ho¹t ®éng nghiªn 
cøu vµ triÓn khai c¸c dù ¸n còng nh− t− vÊn cho ng−êi sö dông. C¸c trung t©m nµy 
®−îc tæ chøc thµnh c¸c chñ ®Ò c«ng nghÖ riªng biÖt nh»m thóc ®Èy sù hîp t¸c v−ît 
ranh giíi. 

    Bé Nghiªn cøu vµ Gi¸o dôc §øc (gäi t¾t lµ BMBF), lµ tæ chøc cÊp kinh phÝ 
lín nhÊt ®Êt n−íc, ®· b¾t ®Çu tµi trî cho nghiªn cøu nano tõ cuèi nh÷ng n¨m 1980. 
BMBF hç trî nghiªn cøu trong c¸c lÜnh vùc liªn quan ®Õn vËt lý, ho¸ häc, vi ®iÖn tö, 
c«ng nghÖ th«ng tin vµ mét sè nghiªn cøu vÒ sinh häc vµ kü thuËt di truyÒn. PhÇn 
lín c¸c nghiªn cøu ®−îc cÊp vèn trong khu«n khæ cña KÕ ho¹ch “ph¸t triÓn c«ng 
nghÖ h−íng s¶n phÈm”. BMBF cÊp vèn cho 5 lÜnh vùc nghiªn cøu chÝnh. B¶ng 3 
tæng kÕt ho¹t ®éng cÊp vèn cña BMBF cho nghiªn cøu c«ng nghÖ nano vµ c¸c lÜnh 
vùc liªn quan.  
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  B¶ng 3:  Kinh phÝ cña Liªn bang cÊp cho c¸c nghiªn cøu c«ng nghÖ nano 

 

LÜnh vùc VËt liÖu míi VËt lý/ho¸ chÊt Ngiªn cøu 
Laze 

Kinh phÝ 
cÊp (m¸c)

Mµng 
máng 

 

HÖ thèng líp 
siªu cøng   
0,6tr) 

HÖ thèng mµng máng cã tõ 
tÝnh (4,6 tr) 

Laze diod 
l−îng tö 
(6,8tr) 

12 tr 

CÊu tróc 
biªn 
(lateral 
structures) 

BiÓu thÞ ®Æc 
tr−ng cña SXM 
nano (6,2 tr) 

HiÖu øng ®−êng hÇm ®¬n 
electron (single electron 
tunelling) (7,1 tr)  

CÊu tróc nano tõ tÝnh (0,7tr ) 

 14 tr 

Siªu chÝnh 
x¸c (Ultra 
precision) 

 Passe-generation/®o l−êng  

(2,3 tr) 

 2,3 tr 

VËt liÖu 
nano 

Nam ch©m 
nano (2.0 tr) 

Composite 
nano (3,3 tr) 

HÖ thèng dÉn 
sãng (9,5 tr) 

Thuèc nhuém 
tæng hîp 
(3,6tr) 

Fulleren (1,9 tr) 

Dendrimer (1,1tr) 

C¸c cÊu tróc siªu ph©n tö 
(supra molecular structures) 
(9,6 tr) 

ChÊt keo (0,9 tr) 

 34,2 tr 

Ph©n tÝch 
vµ ®Þnh vÞ 

Ph©n tÝch 
Polyme (0,6tr) 

ThuËt soi hiÓn 
vi trë kh¸ng 
nhãm (5,1 tr) 

SXM-khoa häc 
ma s¸t. 

SXM - ®Þnh vÞ 
micro (1,1tr) 

HÖ thèng ®Çu dß quÐt (2,4tr) 

ThiÕt bÞ ®o quang häc electron 
(1,4tr) 

Ph−¬ng ph¸p quang häc cËn 
tr−êng (near-fiel-optical 
methods) (5,2tr) 

§Çu dß cËn tr−êng(near - fiel 
probes) (3,3tr) 

Ph©n tÝch polyme (0,5tr) 

Kü thuËt 
®o 

Laze 

23,2 tr 

Tæng sè 
tiÒn 

35,4tr 42,3tr 9tr 85,7tr 
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B¶n ®å hÖ thèng c«ng nghÖ nano §øc ë h×nh 6 m« t¶ c¸c ®¬n vÞ nhËn ®−îc 
kinh phÝ tõ BMBF vµ s¾p xÕp thµnh c¸c nhãm c«ng nghÖ riªng biÖt. Trõ ngµnh kü 
thuËt siªu chÝnh x¸c, c¸c ngµnh kh¸c cã sù chång lªn nhau ®¸ng kÓ, vÝ dô gi÷a lÜnh 
vùc líp siªu máng vµ lÜnh vùc vËt liÖu cÊu tróc nano vµ cÊu tróc ph©n tö. NhiÒu 
c«ng ty tham gia dù ¸n liªn quan tíi kü thuËt líp siªu máng gåm Daimler, BMW, 
Bosch, Siemens (b©y giê lµ Infineon), còng tham gia vµo c¸c dù ¸n liªn quan tíi vËt 
liÖu cÊu tróc nan« vµ cÊu tróc ph©n tö nano.   

  H×nh 6: C¸c m¹ng l−íi nano cña §øc vµ nh÷ng chç chóng chång lªn nhau 

 
 

Công ty 

Viện NC 

Trường ĐH 

Các vật liệu cấu 
trúc và cấu trúc 
phân tư 

Các lớp siêu 
mỏng 

Kỹ thuật siêu  
chính xác 

Các cấu trúc và biểu thị 
đặc trưng của nano 

Phân tích cấu trúc 
nano 

Hãng Hãng Hãng Hãng
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 VËt liÖu cÊu tróc nano lµ lÜnh vùc thu hót nhiÒu nhÊt sù quan t©m cña c¸c 
h·ng c«ng nghiÖp ë §øc. Tæng sè cã 28 c«ng ty ®· tham gia vµo lÜnh vùc nµy, trong 
®ã 14 c«ng ty gåm c¶ BASF, Bayer (gåm c¸c chi nh¸nh nh− H.C Starck), 
DEGUSSA, Boehringer, Hoechst vµ Heraeus ®· nghiªn cøu rÊt s©u vÒ lÜnh vùc nµy. 
NhiÒu c«ng ty ®ang tÝch cùc tham gia vµo lÜnh vùc chång nhau gi÷a vËt liÖu nano vµ 
ph©n tÝch cÊu tróc nano. VÝ dô c¸c c«ng ty nh− Beiersdorf, Zeiss vµ IBM ®Òu ®· 
tham gia c¸c dù ¸n vÒ c¶ vËt liÖu nan« lÉn ph©n tÝch cÊu tróc nano. 

   BiÓu thÞ ®Æc tr−ng nano chång nhau víi tÊt c¶ c¸c lÜnh vùc kh¸c, ngo¹i trõ 
ngµnh kü thuËt siªu chÝnh x¸c. C¸c c«ng ty Leica Jena, Jenoptik vµ Raith chØ tÝch 
cùc tham gia mét lÜnh vùc lµ biÓu thÞ ®Æc tr−ng nano. Siemen tham gia c¸c ho¹t 
®éng liªn kÕt lÜnh vùc nµy víi lÜnh vùc vËt liÖu nano vµ cÊu tróc nano. OMICRON 
vµ Nanosensors cã c¸c ho¹t ®éng nèi biÓu thÞ ®Æc tr−ng nano víi ph©n tÝch cÊu tróc 
nano. 

  H×nh 6 còng minh ho¹ vai trß hoµ hîp cña c¸c viÖn nghiªn cøu c«ng nghÖ 
nano. C¸c viÖn vµ c¸c trung t©m nghiªn cøu nhµ n−íc ®· céng t¸c nghiªn cøu gi÷a 
ph©n tÝch c«ng nghÖ nano, biÓu thÞ ®Æc tr−ng c«ng nghÖ nano, vËt liÖu vµ/hoÆc mµng 
nano. C¸c c¬ quan nµy cã 2 chøc n¨ng: thø nhÊt, hä lµ nh÷ng ng−êi sö dung tiªn 
tiÕn vÒ khÝ cô gi¶i ph¸p. C¸c nhµ s¶n xuÊt dông cô nano céng t¸c chÆt chÏ víi c¸c 
c¬ quan nµy ®Ó cho s¶n phÈm cña m×nh ®−îc øng dông vµo nhiÒu lÜnh vùc. Thø 2, 
qua viÖc øng dông vµ c¶i tiÕn c¸c dông cô ph©n tÝch nano vµ ph−¬ng ph¸p biÓu thÞ 
®Æc tr−ng nano, c¸c viÖn nghiªn cøu nµy sÏ ®−a c«ng nghÖ nano xu«i theo dßng ®i 
xa h¬n ®Õn nh÷ng lÜnh vùc øng dông cô thÓ h¬n. 

   C«ng nghÖ nano ë Anh 

 V−¬ng quèc Anh lµ mét trong nh÷ng n−íc ®Çu tiªn chÊp nhËn thuËt ng÷ 
“c«ng nghÖ nano”. Vµo cuèi nh÷ng n¨m 1980, ChÝnh phñ Anh ®· tiÕn hµnh mét 
ch−¬ng tr×nh hç trî sù céng t¸c gi÷a c¸c h·ng c«ng nghiÖp vµ c¸c tr−êng ®¹i häc vÒ 
c«ng nghÖ nano, ®ång thêi t¨ng c−êng nç lùc t¹o ra c¸c øng dông th−¬ng m¹i “ë 
cuèi dßng”. C«ng nghÖ nano ®−îc ®Þnh nghÜa mét c¸ch tæng qu¸t lµ “mét c«ng 
nghÖ xuyªn ngµnh lµm cho c«ng nghÖ chÕ t¹o ®¹t tíi kÝch th−íc hoÆc dung sai trong 
ph¹m vi tõ  0.1 tíi 100 nanomet”. N¨m 1988 ChÝnh phñ Anh ®· ®−a ra “Ch−¬ng 
tr×nh c«ng nghÖ nano LINK” (LNP), vµ ®©y ®· lµ mét trong nh÷ng ch−¬ng tr×nh ®Çu 
tiªn cña lÜnh vùc ®ang næi lªn nµy. Ch−¬ng tr×nh nµy lµ c¬ së thóc ®Èy sù hîp t¸c 
nghiªn cøu gi÷a ngµnh c«ng nghiÖp vµ c¸c häc viÖn. 

  Dù ¸n LNP ®Çu tiªn b¾t ®Çu th¸ng 1 n¨m 1989 vµ phÇn lín c¸c dù ¸n tiÕp 
theo ®−îc thùc hiÖn trong kho¶ng thêi gian tõ th¸ng 6/1994 ®Õn n¨m 1996. Dù ¸n 
cuèi cïng hoµn thµnh n¨m 1998. Cã 86 ®¬n vÞ tham gia vµo 27 dù ¸n, gåm 52 c«ng 
ty t− nh©n (trong ®ã cã 16 doanh nghiÖp võa vµ nhá) vµ 34 tr−¬ng ®¹i häc vµ c¸c 
viÖn nghiªn cøu cña chÝnh phñ. Mét sè ®¬n vÞ nµy còng nhËn ®−îc sù hç trî tõ mét 
ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu häc thuËt vÒ c«ng nghÖ nano. Ch−¬ng tr×nh LNP lµ ch−¬ng 
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tr×nh thiªn vÒ c¸c øng dông cã qui ®Þnh r»ng 50% kinh phÝ ph¶i ®−îc c«ng nghiÖp 
cung cÊp. Do ®ã, träng ®iÓm cña ho¹t ®éng c«ng nghÖ nano Anh quèc ®Æt vµo c¸c 
lÜnh vùc khÝ cô vµ kü thuËt chÝnh x¸c - mét trong nh÷ng lÜnh vùc chuyªn m«n ho¸ 
cña n−íc Anh ®· ®−îc ®Ò cËp ®Õn ë phÇn ph©n tÝch c¸c s¸ng chÕ ë trªn. 

   LNP lµ ch−¬ng tr×nh g¾n chÆt víi ch−¬ng tr×nh quèc gia vÒ c«ng nghÖ nano 
(National Intiative on Nanotechnology - NION). Ngoµi viÖc khuyÕn khÝch n©ng cao 
nhËn thøc vÒ c«ng nghÖ nano vµ c¸c dù ¸n céng t¸c, NION cßn cã môc ®Ých lµ cæ 
vò mét céng ®ång nano V−¬ng quèc Anh. NhËn ®−îc sù hç trî cña DTI, ViÖn C«ng 
nghÖ nano Scothlen còng cã nhiÖm vô x©y dùng nh÷ng m¹ng l−íi c«ng nghÖ nano. 
Tuy nhiªn, ®iÒu ®· ®−îc thõa nhËn lµ V−¬ng quèc Anh cßn cã nhiÒu viÖc ph¶i lµm 
®Ó trî gióp sù phèi hîp vµ m¹ng l−íi vÒ c«ng nghÖ nano. 

    C«ng nghÖ nano ë liªn minh ch©u ¢u 

 C«ng nghÖ nano ë ch©u ¢u ®−îc c¸c ch−¬ng tr×nh quèc gia cÊp kinh phÝ 
(Malsch 1997) : 

- PhÇn Lan: Ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu c«ng nghÖ nano, ViÖn hµn l©m PhÇn lan 
vµ Trung t©m c«ng nghÖ (1997 - 1999) 

- Ph¸p: Ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu Ultimatech, Trung t©m nghiªn cøu khoa häc 
quèc gia (CNRF) ®−îc tiÕn hµnh kÐo dµi. 

- §øc: Ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu - lÜnh vùc ®iÖn tö ph©n tö, DFG (Deutsche 
Forschungsgemeinschaft) ®ang tiÕn hµnh kÐo dµi. 

- Hµ Lan: C¸c c¬ së ë Delft, Amsterdam, Twente ®ang tiÕn hµnh  kÐo dµi. 

- T©y Ban Nha: Trung t©m vi ®iÖn tö quèc gia Madrid ®ang tiÕn hµnh kÐo dµi. 

- Thuþ §iÓn: TËp ®oµn cÊu tróc nano/§¹i häc Lund vµ c¸c c¬ quan cÊp kinh 
phÝ nghiªn cøu (1999 - 2000) 

- V−¬ng quèc Anh: Kh«ng cã ch−¬ng tr×nh riªng lÎ nµo, c¸c c«ng tr×nh nhËn 
kinh phÝ cña c¸c ®Ò môc kh¸c (POST 1996) 

 C¸c nghiªn cøu c«ng nghÖ nano do Uû ban ch©u ¢u tµi trî bao gåm : 

- Ch−¬ng tr×nh khung thø 4 (RTD) 

- Y sinh häc vµ søc khoÎ (BIOMED) 

- C«ng nghÖ sinh häc (BIOTECH) 

- C«ng nghÖ c«ng nghiÖp vµ vËt liÖu (BRITE/ EURAM) 

- C«ng nghÖ th«ng tin  (EPRIT) 

- C¸c tiªu chuÈn, ®o l−êng vµ thö nghiÖm ( SMT ) 

- §µo t¹o vµ huy ®éng c¸c nhµ nghiªn cøu (TMR) 
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 2.4.  Ho¹t ®éng cña c¸c h∙ng c«ng nghiÖp trong lÜnh vùc c«ng nghÖ nano 

 PhÇn nµy bµn vÒ møc ®é ®· ®−îc th−¬ng m¹i ho¸ cña c«ng nghÖ nano. Cã ý 
kiÕn cho r»ng ngoµi khÝ cô nano vµ mét sè lÜnh vùc c«ng nghÖ vËt liÖu, vÉn cßn khã 
t×m thÊy c¸c øng dông th−¬ng m¹i cña c«ng nghÖ nano ®−îc thùc hiÖn. PhÇn lín 
c¸c ho¹t ®éng c«ng nghiÖp cña c«ng nghÖ nano ®Òu liªn quan ®Õn nghiªn cøu vµ 
triÓn khai (R & D). B¶ng 4 dÉn ra nh÷ng nghiªn cøu cô thÓ cÊp h·ng cña c¸c h·ng ë 
5 n−íc vµ ®−a ra c¸i nh×n tæng quan vÒ c¸c c«ng ty kh¸c nhau vµ mèi quan hÖ cña 
hä víi nghiªn cøu c«ng nghÖ nano. B¶ng nµy so s¸nh lÜnh vùc c«ng nghiÖp chñ yÕu 
cña mét c«ng ty víi lÜnh vùc c«ng nghÖ nano vµ khoa häc nano mµ c«ng ty ®ã 
nghiªn cøu. 

 B¶ng 4 : Mét sè c«ng ty vµ mèi quan hÖ víi c«ng nghÖ nano(1) 

  

LÜnh vùc Quan hÖ víi c«ng nghÖ nano M· sè 

- VËt kiÖu nano 

- C«ng nghÖ vi hÖ thèng 

DE - 07 Xe h¬i 

- Tranzito hai dÞ cùc 

- §iÖn tö nano 

- VËt liÖu xe h¬i (xe h¬i) 

DE - 08 

- ChÊt dÎo 

- Hîp chÊt h÷u c¬ chøa kim lo¹i (metallocenes) 

- ChÊt xóc t¸c cho c¸c qui tr×nh lín. 

- C¸c lo¹i bÒ mÆt vµ líp, hçn hîp polime, t¸n x¹ 

- Mét trong nh÷ng c«ng ty ®Çu tiªn sö dông kü 
thuËt ®Çu dß ®Ó kiÓm tra chÊt l−îng 

DE - 05 

- Polime, h¹t nano DE - 06 

- Kim lo¹i quý 

- Nguån s¶n xuÊt chñ yÕu Silica kÝch th−íc nano(2)

DE - 09 

- ChÊt xóc t¸c 

- Thuèc nhuém 

FI - 05 

- VËt liÖu cÊu tróc nano FI - 03a 

Ho¸ chÊt 

- C¸c composit nano dïng trong ngµnh «t« US - 11 
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- §iÖn tö nano, c¸c cÊu tróc phøc t¹p 
(heterostructures) 

DE - 10 §iÖn tö 

- Ph−¬ng ph¸p mäc ghÐp (epitaxy) ®Ó t¹o c¸c líp 
nano(3)

- Bé phËn quang ®iÖn tö lµ líp quang häc nm trªn 
chip silic(4)  

DE - 11 

- ThiÕt bÞ kÕt tña ho¸ chÊt oxyt kim lo¹i bay h¬i DE - 01 

- S¶n xuÊt khÝ cô in ®¸ (lithography) ®Ó biÓu thÞ 
®Æc ®iÓm c¸c cÊu tróc s¬n phñ trªn chÊt b¸n dÉn 
hay trªn nÒn thuû tinh m¹ cr«m(ho¸ trang mÆt)(5)

DE - 02 

- SPM dùa trªn hÖ thèng in chïm tia ®iÖn tö v× môc 
®Ých nghiªn cøu vµ triÓn khai (R & D) vµ kiÓm 
so¸t lçi trong s¶n xuÊt  

-DE - 03

- T¹o thªm líp nguyªn tö FI - 01 

Dông cô 

- §Çu dß nano dïng ®Ó chÈn ®o¸n vµ c¸c môc ®Ých 
kh¸c 

US - 04 

VËt liÖu - S¶n xuÊt vËt liÖu nano víi qui m« th−¬ng m¹i, 
®Æc biÖt lµ c¸c «xyt mét thµnh phÇn cña titan, 
nh«m, kÏm vµ s¾t 

US - 02 

- HÖ thèng chuyÓn ph¸t ®−îc phÈm SE - 02 D−îc 
phÈm - C«ng nghÖ sinh häc tù ®éng ho¸, khoa häc vÒ 

ng−êi m¸y 

- C¸c chÊt láng nano vµ chÊt láng micro 

- §é nh¹y ph¸t hiÖn (Detection sensitivity) 

- Cã thÓ øng dông c«ng nghÖ s¶n xuÊt nano tiÒm 
tµng 

US - 07 

- C¸c cÊu tróc phøc t¹p cña silic 

- ThiÕt bÞ quang häc chñ ®éng (d©y c¸p, sîi thuû 
tinh) 

- ThiÕt bÞ quang häc thô ®éng 

DE - 04 

- C¸c thiÕt bÞ liªn quan tíi c¸c hîp chÊt b¸n dÉn SE - 03 

ViÔn 
th«ng  

- §iÖn tö nano vµ chÊt keo nano US - 08 
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C«ng nghÖ nano vµ nh÷ng øng dông tiÒm tµng trong x©y dùng 
Trung t©m Tin häc - Bé X©y dùng 

(1). Dùa trªn c¸c cuéc pháng vÊn. B¶ng trªn kh«ng liÖt kª ®Çy ®ñ tªn c¸c 
c«ng ty ®· tham gia vµo cuéc ®iÒu tra. V× lý do gi÷ bÝ mËt, chóng t«i kh«ng tiÕt lé 
bÊt cø tin tøc nµo vÒ nhiÒu tæ chøc. 

(2). LÜnh vùc øng dông chÝnh cña c«ng nghÖ nano trong ngµnh c«ng nghiÖp 
cao su lµ gia cè lèp xe. Silica kÝch th−íc nano ®−îc dïng trong s¶n xuÊt kem ®¸nh 
r¨ng, s¬n, chÊt phñ, chÊt kÕt dÝnh, chÊt tr¸m, thøc ¨n ch¨n nu«i vµ c¸c s¶n phÈm 
kh¸c. 

 (3). Sö dông c¸c kü thuËt nµy, ng−êi ta ®· cã thÓ t¹o ra c¸c líp kÝch th−íc 
nano thùc sù tõ n¨m 1985 - 1990. 

(4). C¸c lÜnh vùc øng dông lµ LED, chÊt b¸n dÉn vµ laze th¼ng ®øng. Mét 
linh kiÖn b¸n dÉn chøa nhiÒu líp, mçi líp ®−îc t¹o kh¸c nhau b»ng sù hîp thµnh Ga 
As IP cô thÓ. 

(5). §iÓm xuÊt ph¸t lµ ®Ó tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vi ®iÖn tö xuèng tíi kÝch 
th−íc 100 nm. 

KhÝ cô ®iÖn tö nano cho phÐp chÕ t¹o ra c¸c linh kiÖn ®−êng hÇm ®iÖn tö ®¬n. 
Trong c¸c thiÕt bÞ quang häc hiÖn ®¹i, nã ®−îc dïng ®Ó t¹o ra c¸c c¸ch tö sãng côc 
bé hoÆc c¸ch tö nhiÔu x¹ bËc kh«ng. 

   Th«ng th−êng, mèi quan t©m ®Õn c«ng nghÖ nano cña mét h·ng cã quan hÖ 
chÆt chÏ víi c¸c ho¹t ®éng kinh doanh cèt lâi cña h·ng ®ã. VÝ dô, c¸c nhµ s¶n xuÊt 
xe h¬i quan t©m tíi viÖc th¨m dß c«ng nghÖ nano cã thÓ n©ng cao chÊt l−îng vËt 
liÖu vµ linh kiÖn ®iÖn tö nh− thÕ nµo ®Ó cã thÓ ®−îc øng dông vµo xe h¬i trong 
t−¬ng lai. C¸c c«ng ty s¶n xuÊt ho¸ chÊt vµ vËt liÖu quan t©m tíi ph¸t triÓn vµ s¶n 
xuÊt vËt liÖu cã tÝnh chÊt tèt h¬n. C¸c h·ng ®iÖn tö tÝch cùc nghiªn cøu vµ triÓn khai 
c¸c ho¹t ®éng ®Ó cã c¸c linh kiÖn ®iÖn tö hiÖu qu¶ h¬n. C¸c h·ng viÔn th«ng theo 
®uæi viÖc ph¸t triÓn lÜnh vùc quang ®iÖn tö ®Ó n©ng cao n¨ng lùc sö dông m¹ng. 

C¸c ngµnh c«ng nghiÖp nano tiÒm tµng 

 ë giai ®o¹n ph¸t triÓn ban ®Çu cña c«ng nghÖ nano hiÖn nay, c¸c nghiªn cøu 
dù b¸o vµ mét sè nghiªn cøu c«ng nghÖ kh¸c ®ang lµm s¸ng tá vµ chóng ®−a ra 
quan ®iÓm vÒ thêi gian vµ ®Þa ®iÓm c¸c øng dông nano t−¬ng lai cã thÓ sÏ xuÊt hiÖn. 
NhiÒu nghiªn cøu dù b¸o vÒ c«ng nghÖ nano ®· ®−a ra nh÷ng dù ®o¸n vÒ khi nµo 
céng nghÖ nano sÏ trë nªn s½n cã ë møc ®é th−¬ng m¹i. PhÇn lín c¸c nghiªn cøu dù 
b¸o ®Òu chØ ra r»ng sè l−îng lín øng dông nano sÏ t¸c ®éng ®Õn nÒn kinh tÕ trong 
vßng 10 - 15 n¨m n÷a. 

 C¸c nghiªn cøu Delphi ®−a ra khung thêi gian chÝnh x¸c h¬n vÒ thùc hiÖn 
c¸c øng dông c«ng nghÖ nano qua mét lo¹t chñ ®Ò cô thÓ. H×nh 7 tãm t¾t nh÷ng kÕt 
qu¶ cña mét nghiªn cøu Mini - Delphi hîp t¸c §øc - NhËt n¨m 1995 vÒ c¸c øng 
dông c«ng nghÖ nano ®ang ®−îc mong ®îi thùc hiÖn vµo c¸c n¨m 2006 - 2010. 
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C«ng nghÖ nano vµ nh÷ng øng dông tiÒm tµng trong x©y dùng 
Trung t©m Tin häc - Bé X©y dùng 

Theo nghiªn cøu Mini - Delphi nµy, c«ng nghÖ nano cã thÓ ®−îc ph©n ra lµm 5 
h−íng ph¸t triÓn.  

- C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch gi¶i ph¸p nano (nano - resolution analytical 
method) (chñ ®Ò 20,22) : c«ng cô gi¶i ph¸p nano vµ phÐp soi hiÓn vi quang gi¶i 
ph¸p nano ®−îc dïng ®Ó ®o vµ thao t¸c ë kÝch th−íc nano nh− ®Çu dß quÐt, c¸c kÝnh 
hiÓn vi ®−êng hÇm quÐt vµ c−ìng bøc nguyªn tö. Chóng më ra kh¶ n¨ng thay ®æi bÒ 
mÆt vµ cÊu tróc vËt chÊt, bao gåm c¶ viÖc ®iÒu khiÓn tõng nguyªn tö. 

- C¸c líp siªu máng ( chñ ®Ò 14,18) : c¸c c«ng nghÖ mµng máng lµ mét lÜnh 
vùc ph¸t triÓn tèt trong c«ng nghÖ nano. C¸c líp siªu máng ®· ®¹t ®−îc mét sè øng 
dông, nh− líp l−u tr÷ th«ng tin, mµng hiÖu øng l−îng tö, líp quang häc, èng dÉn 
nhiÒu líp dïng cho Laze b¸n dÉn/l−îng tö vµ hîp thÓ quang tia X, mµn h×nh hiÓn 
thÞ, líp c¶m biÕn, mµng ma s¸t, mµng t−¬ng thÝch sinh häc, mµng quang ®iÖn cã líp 
chÆn, mµng läc vµ c¸c bÒ mÆt ho¹t tÝnh ho¸ häc. 

- VËt liÖu cÊu tróc nano: vËt liÖu nano sö dông ph−¬ng ph¸p t¹o thµnh “tõ 
trªn xuèng”, lîi dông c¸c cÊu tróc kÝch th−íc nano vµ c¸c chÊt ®Ó t¹o ra vËt liÖu míi 
cã tÝnh chÊt tèt h¬n, vÝ dô polime, composit vµ c¸c vËt liÖu kh¸c (chñ ®Ò 16,17,19). 

-  C«ng nghÖ pháng sinh häc (chñ ®Ò 19,B ) : sö dông ph−¬ng ph¸p “ tõ d−íi 
lªn”, quy tr×nh pháng sinh häc ®ang ®−îc sö dông ®Ó t¸i t¹o c¸c hiÖn t−îng tù 
nhiªn, nh− c¸c vËt liÖu cã tÝnh chÊt míi l¹ ®−îc t¹o ra do kÕt qu¶ cña sù tù tæ chøc. 

-  §iÒu khiÓn trùc tiÕp c¸c nguyªn tö: ta cã thÓ t¹o ra vËt liÖu míi b»ng c¸ch 
s¾p xÕp l¹i c¸c nguyªn tö ( chñ ®Ò 15). MÆc dï viÖc ®iÒu khiÓn nguyªn tö chØ ë giai 
®o¹n ph¸t triÓn sím nhÊt, trong t−¬ng lai nã cã thÓ t¹o ra nhiÒu øng dông b»ng c¸ch 
sö dông nguyªn tö nh− lµ “phÇn tö chuyÓn t¶i” (carriers) mét sè chøc n¨ng, vÝ dô 
l−u tr÷ d÷ liÖu..... 
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C«ng nghÖ nano vµ nh÷ng øng dông tiÒm tµng trong x©y dùng 
Trung t©m Tin häc - Bé X©y dùng 

H×nh 7: C¸c chñ ®Ò c«ng nghÖ nano trong cuéc ®iÒu tra Mini - Delphi ë §øc n¨m 1995 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ban (các hệ thống nhận thức, 
khả năng hiểu biét không tự 

nhiên & công nghệ nano, công 
nghệ các hệ thống miccro 

Tiểu ban Cn nano 

Chủ đề 14 

Chủ đề 15 

Chủ đề 16 

Chủ đề 17 

Chủ đề 18 

Chủ đề 19 

Chủ đề 20 

Chủ đề 21 

Chủ đề 22 

Chủ đề 23 

Chủ đề B 

Thời kỳ thực hiện 

Nước
Không 

bao 
giờ 

Sau  

20 

20 
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C«ng nghÖ nano vµ nh÷ng øng dông tiÒm tµng trong x©y dùng 
Trung t©m Tin häc - Bé X©y dùng 

Néi dung cña c¸c chñ ®Ò trªn ®©y: 

Chñ ®Ò 14: §ang sö dông réng r·i nh÷ng vËt liÖu c«ng n¨ng vµ c¸c linh kiÖn 
b¸n dÉn mµ cÊu t¹o vµ mËt ®é chÊm cña chóng thay ®æi tõ líp nguyªn tö nµy tíi líp 
kh¸c. 

Chñ ®Ò 15: SÏ ph¸t triÓn nh÷ng linh kiÖn ®iÖn tö ë tr¹ng th¸i r¾n bao gåm 
"nh÷ng siªu nguyªn tö" do c¸c nguyªn tö hîp th¸nh mét c¸ch kh«ng tù nhiªn. 

Chñ ®Ò 16: C¸c ph−¬ng ph¸p tæng hîp nh÷ng chÊt cã c«ng n¨ng míi (vÝ dô 
tinh thÓ polymer cã liªn kÕt yÕu) sÏ ®−îc ph¸t triÓn b»ng c¸ch kÕt hîp c¸c lo¹i liªn 
kÕt kh¸c nhau ë møc nguyªn tö. 

Chñ ®Ò 17: Nh÷ng vËt liÖu cÊu tróc nano cã c¸c tÝnh chÊt ®Þnh tr−íc sÏ ®−îc 
chÕ t¹o. 

Chñ ®Ò 18: Nh÷ng vËt liÖu composit ghÐp h÷u c¬ dùa trªn sù ®iÒu khiÓn c¸c 
líp ph©n tö ®¬n sÏ ®−îc ph¸t triÓn. 

Chñ ®Ò 19: SÏ ph¸t triÓn (vÝ dô b»ng pháng sinh häc) nh÷ng vËt liÖu composit 
v« c¬ - h÷u c¬ cã c¸c phÇn tö ë møc gi÷a vµi nanomet vµ vµi chôc nanomet. 

Chñ ®Ò 20: Mét ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch chän ra mét kiÓu nguyªn tö ®Æc biÖt 
b»ng c¸ch dïng kü thuËt ph©n tÝch bÒ mÆt cã ®é nÐt cao sÏ ®−îc sö dông trong thùc 
tÕ. 

Chñ ®Ò 21: "C¸c phÇn tö cã c«ng n¨ng nguyªn tö" (chuyÓn m¹ch nguyªn tö, 
transistor tiÕp chuyÓn nguyªn tö v.v... trong ®ã sù vËn ®éng cña mét sè l−îng nhá 
nguyªn tö g©y ra nh÷ng c«ng n¨ng logic vµ tÝch tr÷) sÏ ®−îc sö dông trong thùc tÕ 
vµ cã ®é tin cËy vµ tèc ®é xö lý cao h¬n nh÷ng linh kiÖn ë tr¹ng th¸i r¾n. 

Chñ ®Ò 22: C¸c ph−¬ng ph¸p ph¶n øng vµ tæng hîp t¹i tõng nguyªn tö hoÆc 
ph©n cã møc "n¨ng l−îng" nguyªn tö hoÆc ph©n tö t−¬ng øng sÏ ®−îc sö dông b»ng 
c¸ch ¸p dông c¸c kü thuËt kÝnh hiÓn vi soi quÐt ®−êng hÇm. 

Chñ ®Ò 23: Nh÷ng kü thuËt chÕ t¹o c¸c cÊu tróc ë møc nguyªn tö mµ kh«ng 
®−îc dùa vµo c¸c ph−¬ng ph¸p th¨m dß nh− ph−¬ng ph¸p ®Çu dß quÐt m« t¶ sÏ 
®−îc sö dông trong thùc tÕ. 

Chñ ®Ò B: Nh÷ng vËt liÖu do c¸c ph©n tö, h÷u c¬ hîp thµnh sÏ ®−îc ph¸t triÓn 
b»ng c¸ch dïng ph−¬ng ph¸p tù tæ chøc tù nhiªn. 

Tªn n−íc:      J: NhËt B¶n                     D: §øc 
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C«ng nghÖ nano vµ nh÷ng øng dông tiÒm tµng trong x©y dùng 
Trung t©m Tin häc - Bé X©y dùng 

 Trong mét b¸o c¸o vÒ c¸c mÆt kinh tÕ x· héi cña c«ng nghÖ nano, Malsch vµ 
c¸c céng sù gi¶i thÝch r»ng c«ng nghÖ nano lµ lo¹i c«ng nghÖ cã ®Æc tÝnh chung 
®−îc øng dông trong nhiÒu ngµnh. VÝ dô, c¸c kü thuËt ph©n tÝch míi ®−îc øng dông 
trong c¸c ngµnh: 

- M«i tr−êng ( x¸c ®Þnh chÊt l−îng n−íc) 

-  Ch¨m sãc søc khoÎ (ph©n tÝch m¸u vµ c¸c s¶n phÈm tõ m¸u) 

-  C«ng nghiÖp d−îc phÈm vµ ho¸ chÊt (®Ó thö c¸c chÊt g©y « nhiÔm) 

    B¶ng 5 tr×nh bµy mét danh s¸ch c¸c øng dông tiÒm tµng vµ chØ ra trong 
t−¬ng lai cã thÓ ®−îc øng dông ë ®©u. 

    B¶ng 5 : Nh÷ng lîi Ých mong ®îi cña c«ng nghÖ nano 

 

LÜnh vùc Lîi Ých mong ®îi 

M«i tr−êng 
sinh th¸i 

C¸c h¹t nano nhá bÐ cã diÖn tÝch bÒ mÆt cùc lín so víi khèi 
l−îng cña chóng. TÝnh chÊt nµy më ra kh¶ n¨ng chÕ t¹o: 

- ChÊt xóc t¸c míi 

- Líp ph¶n x¹ nhiÖt 

- Keo khÝ dïng cho líp trong suèt gi÷ Èm trong c¸c c«ng 
tr×nh kiÕn tróc lÊy ¸nh s¸ng mÆt trêi 

- ChÊt siªu c¸ch nhiÖt 

- Líp trong suèt cã tÝnh chÊt chèng bµo mßn, trÇy x−íc cao 
hoÆc chèng Èm 

- ChÊt s¬n phñ cã tÝnh gi¶m ®é Èm vµ b¸m bôi ®Ó cho cöa sæ 
cã thÓ ®−îc n−íc m−a lµm s¹ch 

- ChÊt s¬n phñ t−êng ®Æc biÖt dïng ®Ó quÐt lªn t−êng hoÆc 
toa tµu lµm gi¶m ®é b¸m khi cÇn thiÕt cã thÓ lau ®i c¸c h×nh 
vÏ bÈn 

 - ChÊt láng nano cã tõ tÝnh ®Ó thay thÕ cho dÇu thuû lùc 
trong c¸c hÖ thèng gi¶m rung vµ m¸y lµm viÖc, vµ lµm chÊt 
®¸nh bãng ®èi víi c¸c vËt liÖu cã tÝnh chÊt nh− thuû tinh 

- Mµng keo cã tÝnh chän läc dïng ®Ó lµm s¹ch n−íc, lo¹i bá 
chÊt th¶i ®éc h¹i, vµ cã kh¶ n¨ng nh− vi khuÈn chØ ®Ó l¹i 
n−íc s¹ch cã chÊt l−îng cao 

“Phi vËt chÊt 
ho¸” 

- C¸c h¹t nano cÊu tróc tinh thÓ víi sù ph©n bè kÝch th−íc 
ph©n t¸n ®¬n, cã thÓ t¹o thµnh c¸c bé phËn vÜ m« cã c−êng 
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C«ng nghÖ nano vµ nh÷ng øng dông tiÒm tµng trong x©y dùng 
Trung t©m Tin häc - Bé X©y dùng 

®é vµ ®é bÒn cao h¬n ®èi víi t¶i träng nhiÖt vµ c¬ häc, mÆc 
dï chØ cÇn l−îng vËt chÊt Ýt h¬n. Nh÷ng bé phËn nµy cã ®é 
cøng vµ mÒm dÎo trong mét ®¬n vÞ , cã thÓ thay thÕ c¸c vËt 
liÖu hiÕm. 

- C¸c kü thuËt xö lý míi, sö dông nhiÖt ®é cùc thÊp, më ra 
kh¶ n¨ng tiÕt kiÖm n¨ng l−îng khi s¶n xuÊt linh kiÖn 

C«ng nghÖ 
s¹ch 

- TiÓu h×nh ho¸ trong vi ®iÖn tö, c«ng nghÖ chÝnh x¸c vµ 
thiÕt kÕ c¸c chÊt xóc t¸c nano, n©ng cao hiÖu n¨ng vµ tÝnh 
chuyªn biÖt cña c¸c ph¶n øng ho¸ häc 

- ThiÕt kÕ c¸c vËt liÖu nhÑ, bÒn ®Ó tiÕt kiÖm n¨ng l−îng, 
nguyªn liÖu, ®Æc biÖt trong ngµnh giao th«ng vËn t¶i 

- øng dông c¸c s¶n phÈm sö dông n¨ng l−îng mÆt trêi 

S¶n xuÊt n¨ng 
l−îng s¹ch 
h¬n vµ n©ng 
cao kh¶ n¨ng 
tÝch tr÷ 

- C¸c h¹t nhá ®−îc nÐn l¹i t¹o ra tÕ bµo quang ®iÖn míi cã 
cÊu tróc ®¬n gi¶n h¬n. 

- Sö dông chÊt dÎo lµm ®iÖn cùc 

Ch¨m sãc søc 
khoÎ 

- C¸c d−îc phÈm hiÖu qu¶ h¬n, Ýt g©y t¸c ®éng phô nhê vµo 
n©ng cao sù hiÓu biÕt c¬ b¶n vÒ tÝnh hiÖu qu¶ cña c¸c chÊt 
do c¬ thÓ tù tiÕt ra, vÝ dô nh− insulin vµ c¸c hoocmon. 

- H×nh thøc míi cña hÖ thèng ph©n phèi thuèc cho vïng h¹n 
chÕ dùa trªn tiÒm n¨ng cña c¸c chÊt ho¹t tÝnh vÒ d−îc lý tan 
trong n−íc khi b¸m vµo c¸c h¹t nano, vµ dùa trªn sù tù tæ 
chøc cña c¸c qu¶ cÇu rçng bao quanh c¸c d−îc chÊt. 

- §iÒu khiÓn tõ bªn ngoµi vµ ®−a th«ng tin cã môc tiªu vµo 
c¬ thÓ b»ng c¸ch s¸p nhËp c¸c h¹t cã tõ tÝnh hay c¸c kh¸ng 
thÓ vµo hÖ thèng ph©n phèi thuèc 

 - Sö dông c¸c h¹t cã tõ tÝnh ®Ó trÞ ung th− b»ng liÖu ph¸p 
dïng m¸y ph¸t nhiÖt. 

- Y häc dù phßng cã thÓ ®−îc lµm rÎ h¬n b»ng c¸ch sö dông 
hÖ thèng kÕt hîp c¸c bÒ mÆt ph©n tö trong c¶m biÕn sinh 
häc, trong khi cã thÓ øng dông trong qu©n sù nh− hÖ thèng 
c¶nh b¸o sím sù tÊn c«ng b»ng khÝ ga. 

- C¸c m¸y nhá ho¹t ®éng trong m¹ch m¸u hay trong m¹ch 
b¹ch huyÕt t×m kiÕm vi rót, tÕ bµo ung th−, tÕ bµo mì vµ lµm 
cho chóng kh«ng g©y h¹i. øng dông t−¬ng lai cña c¸c m¸y 
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C«ng nghÖ nano vµ nh÷ng øng dông tiÒm tµng trong x©y dùng 
Trung t©m Tin häc - Bé X©y dùng 

®ã lµ thùc hiÖn qu¸ tr×nh söa ch÷a ph©n tö trong tÕ bµo. 

- C¸c tÝnh chÊt ph©n tÝch nano còng gãp phÇn nghiªn cøu chi 
tiÕt c¸c møc tæng hîp trong ph¸t triÓn d−îc chÊt  

Xö lý an toµn - HÖ thèng kiÓm tra b¶o ®¶m chÊt l−îng: kÝch th−íc nm sÏ 
trë thµnh tiªu chuÈn chÝnh x¸c ®Ó ph©n tÝch, ®iÒu khiÓn vµ 
xö lý vËt liÖu. 

- §Üa l−u tr÷ tõ tÝnh 

- HÖ thèng ®iÖn tö nhiÒu líp 

- Quy tr×nh ®¸nh bãng c«ng nghiÖp 

- C¸c hÖ thèng kh¸ng tõ nhiÒu líp míi cho kh¶ n¨ng lµm 
thËt tèt h¬n viÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ vµ kiÓm ra c¸c tÝnh chÊt cña 
c¶m biÕn theo yªu cÇu tù ®éng còng nh− ®o c¸c hÖ thèng tèc 
®é, biÕn d¹ng vµ ®Þnh vÞ chi tiÕt gia c«ng 

Kü thuËt ®iÖn 
tö vµ truyÒn 
th«ng 

- C¸c kü thuËt s¶n xuÊt míi nh− liªn kÕt cÊu tróc 3 chiÒu cña 
hÖ th«ng tÝch tr÷. Yªu cÇu sù quan t©m ph¸t triÓn nhiÒu h¬n. 

- Sù nh×n thÊy tr−íc viÖc tù tæ chøc s¶n xuÊt cña c¸c hÖ 
thèng xö lý vµ l−u tr÷ d÷ liÖu ®iÖn tö kÝch th−íc nano. 

- C¸c khèi x©y logic, vÝ dô cña c¸c ®¬n vÞ ®iÖn tö sè, dùa 
trªn c¸c h¹t hay ph©n tö. 

- Nh÷ng sù s¾p xÕp c¬ häc c¸c ph©n tö thÓ hiÖn c¸c ph−¬ng 
¸n hµnh ®éng logic. 

 

Èn dô cña c©y Bonsai ë h×nh 8 minh ho¹ t−¬ng lai ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano. 
Dùa vµo hµng lo¹t c¸c b¸o c¸o c«ng nghÖ, c¸c cµnh c©y t−îng tr−ng cho c¸c ngµnh 
hay lÜnh vùc øng dông mµ c«ng nghÖ nano cã thÓ sÏ t¸c ®éng tíi. C«ng nghÖ th«ng 
tin lµ mét trong nh÷ng “cµnh” quan träng nhÊt víi nhiÒu øng dông th−¬ng m¹i tiÒm 
tµng. Ho¸ chÊt còng lµ mét “cµnh” quan träng víi nh÷ng øng dông trong ngµnh 
gèm pha nano vµ phÇn mÒm lµm m« h×nh ph©n tö. “Qu¶” cña c©y t−îng tr−ng cho 
nhãm c¸c s¶n phÈm thu ®−îc do øng dông c«ng nghÖ nano. Ba “qu¶” lín nhÊt g¾n 
liÒn víi c¸c c«ng nghÖ th«ng tin (c¸c líp l−u tr÷ d÷ liÖu tõ tÝnh, khoa häc vµ cã tÝnh 
chÊt kh¸c; laze mµng l−îng tö (quantum film lasers); c¸c hîp chÊt Ga As). “RÔ 
c©y”®¹i diÖn cho c¸c lÜnh vùc nghiªn cøu vµ triÓn khai réng lín. 
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H×nh 8: C©y bon sai nano 
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Khi Malsch vµ c¸c céng sù cña bµ ®−a ra danh s¸ch toµn diÖn c¸c ngµnh cã 
thÓ ¶nh h−ëng tíi sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ nano, hä ®Ò cao tÇm quan träng cña 
kü thuËt ®o l−êng. Mét sè ngµnh, vµ nhãm s¶n phÈm cã tiÒm n¨ng t¨ng tr−ëng cao. 
C¸c bÒ mÆt nÒn, bÒ mÆt tÊm ®Öm, kÝnh hiÓn vi soi quÐt ®−êng hÇm (STM) vµ c¸c 
m¸y phèi hîp ®o l−êng lµ nh÷ng øng dông gÇn víi thÞ tr−êng. 

3. C«ng nghÖ nano trong x©y dùng vµ c¸c khu ®∙ x©y dùng 

Ph¹m vi réng lín cña x©y dùng vµ cña c¸c khu ®· x©y dùng sÏ trùc tiÕp l«i 
cuèn c«ng nghÖ nano, nh−ng trong mét kho¶ng thêi gian gÇn, sÏ chØ cã t¸c ®éng 
gi¸n tiÕp th«ng qua mét sè d¹ng c«ng nghÖ võa míi h×nh thµnh. Cã ®−îc th«ng tin 
vÒ triÓn väng chung nh− vËy, trong phÇn nµy chóng ta sÏ t×m hiÓu xem c«ng nghÖ  
nano ®ang ¶nh h−ëng tíi x©y dùng vµ c¸c khu ®· x©y dùng nh− thÕ nµo. Cô thÓ h¬n, 
phÇn nµy sÏ ®−a ra: 

- Ph©n tÝch sù ph¸t triÓn c«ng nghÖ dÉn tíi nh÷ng øng dông th−¬ng m¹i hiÖn 
nay vµ trong t−¬ng lai trong x©y dùng. 

- Nh÷ng kÕt qu¶ cña mét ®iÒu tra xem xÐt vai trß cña ngµnh x©y dùng trong 
viÖc thóc ®Èy vµ thu nhËn nh÷ng s¸ng t¹o cña c«ng nghÖ nano. 

3.1. Nh÷ng øng dông cña c«ng nghÖ nano liªn quan tíi x©y dùng: Ph©n 
tÝch c¸c s¸ng chÕ. 

Khi ®· ®−îc biÕt r»ng trong ngµnh x©y dùng míi chØ cã vµi øng dông th−¬ng 
m¹i trùc tiÕp, ®iÒu ®¸ng ng¹c nhiªn lµ theo cuéc ®iÒu tra Delphi thùc hiÖn t¹i V−¬ng 
Quèc Anh n¨m 1990, ngµnh x©y dùng l¹i lµ ngµnh duy nhÊt lóc ®ã nhËn ra c«ng 
nghÖ nano lµ mét c«ng nghÖ ®ang næi lªn, ®Çy høa hÑn. MÆc dï sím quan t©m ®Õn 
c«ng nghÖ nano, c¸c doanh nghiÖp x©y dùng l¹i hiÕm khi chñ ®éng tham gia nghiªn 
cøu vµ triÓn khai c«ng nghÖ nµy. Nh−ng còng sÏ sai lÇm khi cho r»ng kh«ng cã 
nghiªn cøu nµo vÒ c«ng nghÖ nano liªn quan tíi x©y dùng ®ang ®−îc tiÕn hµnh. 

D÷ liÖu vÒ s¸ng chÕ ®−a ra dÉn chøng cho thÊy r»ng ngµnh c«ng nghiÖp x©y 
dùng ®ang nghiªn cøu c«ng nghÖ nano. Sö dông c¬ së d÷ liÖu cña kho¶ng 2.600 
b»ng s¸ng chÕ nano do Côc th−¬ng hiÖu vµ s¸ng chÕ Mü cÊp, chóng t«i ®· x¸c ®Þnh 
®−îc 7 trong sè 30 ngµnh c«ng nghÖ cã thÓ thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng cã t¸c ®éng 
tiÒm tµng tíi ngµnh x©y dùng. 

Theo mét ®¸nh gi¸, bÈy lÜnh vùc cã nhu cÇu lín nhÊt vÒ c«ng nghÖ nano bao 
gåm: thiÕt bÞ ngo¹i vi cña c«ng nghÖ th«ng tin, øng dông y häc vµ y sinh häc, thiÕt 
bÞ « t« vµ c«ng nghiÖp, viÔn th«ng, kiÓm so¸t quy tr×nh, s¶n phÈm gia dông vµ gi¸m 
s¸t m«i tr−êng. §Ó hiÓu viÖc nghiªn cøu c«ng nghÖ nano sÏ ®i vµo trong ngµnh x©y 
dùng nh− thÕ nµo, cÇn ph©n biÖt ba d¹ng chÝnh cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp “chuyÓn 
t¶i” theo nh− h×nh 9. 
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H×nh 9 . Nh÷ng mèi quan hÖ vµ nh÷ng phÇn chång lªn nhau gi÷a c¸c lÜnh vùc trong 
c«ng nghÖ nano. 
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(1) C¸c ngµnh theo chiÒu ngang- khÝ cô vµ vËt liÖu - Cung cÊp c¸c s¶n phÈm 
vµ quy tr×nh nano cã thÓ ®−îc sö dông ë c¸c lÜnh vùc kh¸c. 

(2) C¸c ngµnh theo chiÒu th¼ng ®øng - d−îc phÈm, ho¸ chÊt, ®iÖn tö - ®ang 
b¾t ®Çu tËp trung vµo c¸c s¶n phÈm míi cã kÝch th−íc nano, xuÊt ph¸t tõ triÓn väng 
c«ng nghÖ riªng cña b¶n th©n hä. C¸c ngµnh nµy lµ nh÷ng ngµnh ®i tiªn phong, sö 
dông c¸c khÝ cô, ph−¬ng ph¸p vµ vËt liÖu cã kÝch th−íc nano vµ theo gi¶i ph¸p 
nano. 

(3) C¸c ngµnh c«ng nghiÖp tæ hîp c¸c hÖ thèng - « t«, x©y dùng vµ viÔn 
th«ng - lµ nh÷ng ngµnh l¾p r¸p, x©y dùng vµ tæ hîp nhiÒu lo¹i kh¸c nhau cña c¸c chi 
tiÕt, vËt liÖu, c¸c bé phËn vµ hÖ thèng phô... Nh÷ng ngµnh nµy lµ mét trong nh÷ng 
ngµnh ®Çu tiªn nhËn ra tiÒm n¨ng réng lín cña c«ng nghÖ nano trong c¸c s¶n phÈm 
vµ quy tr×nh cña m×nh. NhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp sö dông kh¸c "ë cuèi dßng" còng 
cã kh¶ n¨ng chÞu ¶nh h−ëng cña c«ng nghÖ nano, ®ã lµ nh÷ng ngµnh kh¸c nhau nh− 
mü phÈm vµ chÕ t¹o m¸y. 

V× ngµnh x©y dùng cã thÓ ®−îc ®Þnh nghÜa nh− lµ mét ngµnh c«ng nghiÖp tæ 
hîp c¸c hÖ thèng nªn ®iÒu Ýt ng¹c nhiªn h¬n lµ  thÊy chØ cã 4 trong sè h¬n 500 b»ng 
s¸ng chÕ lµ cã liªn quan trùc tiÕp ®Õn lÜnh vùc x©y dùng n»m trong lo¹i "x©y dùng 
c«ng tr×nh h¹ tÇng, x©y dùng nhµ vµ khai th¸c má". TÝnh chÊt réng cña c¸c ho¹t 
®éng x©y dùng gîi cho thÊy r»ng cã nhiÒu lÜnh vùc nghiªn cøu c«ng nghÖ nano sÏ 
"xu«i theo dßng" ®i vµo trong ngµnh x©y dùng, tøc lµ b¾t ®Çu b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p 
thö råi dÉn ®Õn c¸c øng dông cho kh¸ch hµng cuèi cïng. 
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Mét lÜnh vùc øng dông quan träng g¾n liÒn víi c¸i gäi lµ "nh÷ng ph−¬ng 
ph¸p kiÓm tra ®é tin cËy", nh− kiÓm tra ®é låi lâm b»ng nano, kiÓm tra ®é trÇy x−íc 
b»ng nano vµ c¸c ph−¬ng ph¸p chÕ t¹o nano ®−îc sö dông trong viÖc biÓu thÞ ®Æc 
tr−ng c¸c vËt liÖu  x©y dùng vµ trong viÖc thö c¸c tÝnh chÊt ®µn håi, dÎo, c¬ häc, ®øt 
gÉy vµ liªn kÕt. TiÕn sü Pavel Trtik thuéc Trung t©m ACM cña ®¹i häc Paisley nãi 
r»ng nh÷ng ph−¬ng ph¸p nh− vËy  høa hÑn sÏ mang l¹i hiÓu biÕt s©u h¬n nhiÒu vÒ 
tÝnh n¨ng cña c¸c vËt liÖu x©y dùng "phøc hîp" (composite) cã kÝch th−íc cì lín. 

Nh− ®· minh ho¹ ë h×nh 9, giao diÖn gi÷a c¸c ngµnh c«ng nghiÖp tæ hîp c¸c 
hÖ thèng vµ c«ng nghiÖp tiªu dïng còng nh− phÇn chång lªn nhau gi÷a ngµnh ®iÖn 
tö víi ho¸ chÊt, gi÷a khÝ cô víi vËt liÖu ... cã kh¶ n¨ng lµ nguån øng dông phong 
phó trong x©y dùng. Do b¶n chÊt cña c«ng nghÖ nano lµ liªn quan ®Õn nhiÒu m«n 
ngµnh khoa häc nªn nh÷ng lÜnh vùc chung cña c¸c ngµnh vËt liÖu, khÝ cô vµ ho¸ 
chÊt còng cã thÓ ë trong "lÜnh vùc x©y dùng" bëi v× nhiÒu vËt liÖu x©y dùng (vÝ dô 
nh− bª t«ng) ®−îc chÕ t¹o b»ng c¸c ho¸ chÊt nh− chÊt siªu dÎo vµ chÊt t¹o ®é æn 
®Þnh. 

Mét lÜnh vùc liªn quan n÷a lµ lÜnh vùc sö dông h¹t nano vµ sîi nano trong vËt 
liÖu x©y dùng. Sö dông bét vµ h¹t nano ®· mang l¹i nh÷ng ph−¬ng ph¸p c¶i tiÕn míi 
®Ó chÕ t¹o thuû tinh chÊt l−îng cao. Cho ®Õn n¨m 2001, doanh sè b¸n hµng thuû 
tinh ®−îc s¶n xuÊt b»ng c¸c kü thuËt kh«ng truyÒn thèng ®· ®¹t tíi gÇn 2 tû EU. 

Mét nguån øng dông quan träng kh¸c n÷a cña c«ng nghÖ nano trong x©y 
dùng lµ nh÷ng líp ph¶n x¹ tiÕt kiÖm n¨ng l−îng cùc máng. ChÕ t¹o tõ nh÷ng h¹t 
cùc máng, nh÷ng líp ph¶n x¹ nµy chØ cho phÐp ¸nh s¸ng cã b−íc sãng x¸c ®Þnh ®i 
qua cßn c¸c b−íc sãng kh¸c th× ph¶n x¹ l¹i. C¸c lÜnh vùc cã s½n tiÒm tµng kh¸c 
trong ph¹m vi  mµng máng ¸p dông cho ngµnh x©y dùng cã thÓ lµ: 

- Nh÷ng bÒ mÆt c¶m biÕn (c¶m biÕn sinh häc, c¶m biÕn ho¸ häc, c¶m biÕn 
sãng mm, c¶m biÕn GMR) 

- C¸c kü thuËt kÕt dÝnh vµ c¸c quy tr×nh kÕt dÝnh (trªn mäi bÒ mÆt). 

- C¸c bÒ mÆt cã ho¹t ®éng xóc t¸c 

- C¸c líp chèng ¨n mßn. 

Mét sè nghiªn cøu vÒ cÊu tróc nano biªn (lateral nanostructure) cÊu tróc ®−îc 
ph¸t triÓn riªng cho c¸c ngµnh c«ng nghiÖp tæ hîp c¸c hÖ thèng nh− « t« vµ kü thuËt 
c¬ khÝ - cã thÓ x©m nhËp vµo ngµnh x©y dùng. Ch¼ng h¹n nh− chèng dÝnh, c«ng 
nghÖ c¶m biÕn vµ c¸c pin mÆt trêi ®Òu lµ nh÷ng øng dông kh¶ thi cã thÓ còng ®−îc 
dïng trong x©y dùng. 
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3.2. C¸c ho¹t ®éng c«ng nghÖ nano g¾n víi x©y dùng: ®iÒu tra qua th− 
®iÖn tö. 

Trong phÇn nµy, chóng ta sÏ ®iÓm l¹i nh÷ng kÕt qu¶ th¨m dß qua e-mail göi 
tíi c¸c chuyªn gia hµng ®Çu trong ngµnh c«ng nghiÖp x©y dùng ë V−¬ng quèc Anh 
vµ trªn thÕ giíi. Mét ph−¬ng ph¸p h÷u dông ®Ó t×m hiÓu nh÷ng øng dông kh¶ thi 
cña c«ng nghÖ nano trong x©y dùng vµ trong c¸c khu ®· x©y dùng lµ khªu gîi 
nh÷ng kiÕn thøc vµ kinh nghiÖm cña c¸c chuyªn gia hµng ®Çu trong ngµnh. Nh÷ng 
ng−êi ®−îc chän lµ tõ nh÷ng nhãm kh¸c nhau, cña c¸c viÖn sü, c¸c nhµ c«ng nghiÖp 
vµ nh÷ng nhµ ho¹ch ®Þnh chÝnh s¸ch trong ngµnh x©y dùng. Trong giai ®o¹n ®Çu 
nµy cña sù ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano, chóng t«i cho r»ng nh÷ng ng−êi ®−îc chän 
cßn qu¸ ph©n t¸n vµ chñ ®Ò cßn qu¸ kh«ng râ ®èi víi mét th¨m dß cã tÝnh chÊt hÖ 
thèng vµ chi tiÕt b»ng c©u hái ®iÒu tra. 

Cuéc ®iÒu tra ®−îc s¾p xÕp theo 2 giai ®o¹n ®Ó th¨m dß tr×nh ®é hiÓu biÕt 
hiÖn nay vÒ c«ng nghÖ nano vµ nh÷ng øng dông cña nã: 

- Giai ®o¹n ®Çu lµ göi mét e - mail ®iÒu tra tíi nh÷ng ng−êi ®· ®−îc chän. 
B¶n ®iÒu tra ®· ®−îc tr×nh bµy ®¬n gi¶n mét c¸ch cã chñ ý nh»m thu thËp nh÷ng ý 
t−ëng, ý kiÕn vµ quan ®iÓm vÒ t¸c ®éng tiÒm tµng cña c«ng nghÖ nano tíi ngµnh 
c«ng nghiÖp x©y dùng. Mçi ng−êi nhËn ®−îc  mét ®Þnh nghÜa ®¬n gi¶n vµ râ rµng 
vÒ c«ng nghÖ nano vµ ®−îc yªu cÇu tr¶ lêi cho 4 c©u hái sau: 

1. ¤ng (bµ) hiÓu nh− thÕ nµo vÒ c«ng nghÖ nano ? 

2. ¤ng (bµ) cã biÕt øng dông tiÒm tµng nµo cña nã trong c¸c khu ®· x©y 
dùng. 

3. ¤ng (bµ) cã tham gia c¸c dù ¸n nghiªn cøu vµ triÓn khai g¾n víi c«ng nghÖ 
nano kh«ng ? 

4. ¤ng (bµ) cã s½n sµng tham gia vµo mét nghiªn cøu chi tiÕt h¬n vÒ nh÷ng 
øng dông tiÒm tµng cu¶ c«ng nghÖ nano trong c¸c khu ®· x©y dùng kh«ng? 

E-mail c©u hái ®iÒu tra nh− trªn ®· ®−îc göi tíi 201 ®èi t−îng th¨m dß ë 
V−¬ng quèc Anh vµ ë c¶ n−íc ngoµi. H¹n chÝnh ®−îc yªu cÇu tr¶ lêi lµ ngµy 6 
th¸ng 3 n¨m 2002. Tr−íc khi ®Õn h¹n, ®· cã 11 th− ph¸t háng, 2 bÞ sai ®Þa chØ vµ 5 
th− ®−îc chuyÓn cho ®ång sù kh¸c. Chóng t«i quyÕt ®Þnh tÝnh c¶ mét sè th− tr¶ lêi 
muén do nh÷ng th− ®−îc göi vµ nhËn ®−îc sau thêi h¹n chãt. Tæng céng chóng t«i 
®· nhËn ®−îc 36 th− tr¶ lêi, trong ®ã cã 26 ng−êi tr¶ lêi tÝch cùc vµ 11 ng−êi tr¶ lêi 
tiªu cùc - tû lÖ tr¶ lêi chØ ®¹t 18,5%. 

Trong sè 26 ng−êi tr¶ lêi tÝch cùc, cã c¶ hiÓu biÕt vÒ c«ng nghÖ nano vµ quan 
t©m tíi kÕt qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i, chóng t«i ph©n ra: 

- 16 ng−êi tr¶ lêi cã hiÓu biÕt vÒ c«ng nghÖ nano nh−ng kh«ng tham gia dù 
¸n. 
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- 10 ng−êi tr¶ lêi võa cã hiÓu biÕt, võa cã tham gia nghiªn cøu c«ng nghÖ 
nano g¾n víi x©y dùng 

10 ng−êi ®· tr¶ lêi tÝch cùc vµo c¸c c©u hái 3 vµ 4 gåm cã: 

 

C¸c c¸ nh©n vµ tæ chøc Ho¹t ®éng nghiªn cøu 

GS. Peter Bartos, Trung t©m nÒ 
vµ Bª t«ng cao cÊp vµ Trung 
t©m c«ng nghÖ nano vÒ VËt liÖu 
x©y dùng      Xc«t-len 

- Uû ban kü thuËt cña RILEM vÒ c«ng nghÖ 
nano (TC-NCM) trong ngµnh vËt liÖu x©y dùng 
( ®−îc thµnh lËp th¸ng 5/2002) 

- §Êu thÇu ®Ó lËp ra HÖ thèng ( M¹ng l−íi) −u 
tó vÒ c«ng nghÖ nano trong x©y dùng thuéc Uû 
ban Ch©u ¢u, theo ch−¬ng tr×nh khung thø 6, 
kªu gäi d−íi danh nghÜa c«ng nghÖ nano. 

- Tham gia ch−¬ng tr×nh khung thø 5 cña Uû 
ban Ch©u ¢u ®Ó tµi trî cho dù ¸n 
NANOCONEX, 5 ®èi t¸c chÝnh thøc vµ 12 ®èi 
t¸c kh«ng chÝnh thøc trong ngµnh x©y dùng. 

GS.D.J. Clements-Croome 
Tr−êng Qu¶n lý vµ Kü thuËt 
x©y dùng §¹i häc Reading 

Hai dù ¸n: 

- Dù ¸n ®i s©u vÒ c¶m biÕn cho c«ng nghÖ nano 

- VËt liÖu míi sö dông c«ng nghÖ nano cho x©y 
dùng. 

GS. Brian Norton, Kü thuËt vµ 
c¸c khu ®· x©y dùng, §¹i häc 
Ulster 

Nghiªn cøu cña EPSRC vÒ chÊm l−îng tö cho 
c¸c øng dông trong x©y dùng. 

 

 

 

GS. Phil Banfill, §¹i häc Heriot 
Watt, Edinburg 

VËn dông dù b¸o do BERN h−íng dÉn, dù b¸o 
nhËn biÕt tÇm quan träng cña c«ng nghÖ nano 

Brian Atkin, C«ng ty Atkin 
Research 

M¹ng l−íi ( E-CORE) cña UB Ch©u ¢u b¾t ®Çu 
ho¹t ®éng tõ th¸ng 10/2001, theo dâi vµ chuyÓn 
giao c«ng nghÖ - c«ng nghÖ nano lµ mét lÜnh 
vùc nghiªn cøu. 

Keith Crosley, BDP, C¸c c«ng 
nghÖ cao 

Dù ¸n víi ®¹i häc Cambridge, nh÷ng kh¸i niÖm 
vÒ phßng vµ phßng thÝ nghiÖm s¹ch. 

Juho Saarimaa Gi¸m ®èc ®iÒu - C¸c nghiªn cøu kh¶ thi vµ nh÷ng bµi viÕt (vËt 
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hµnh C«ng ty C«ng nghÖ x©y 
dùng vµ vËn t¶i VTT 

liÖu x©y dùng th«ng minh vµ c¸c øng dông 
trong x©y dùng) 

- C¸c dù ¸n nghiªn cøu vµ triÓn khai ¸p dông 
mµng EMFI trong c¸c toµ nhµ 

Pirjo Ahola C«ng ty c«ng nghÖ 
x©y dùng vµ vËn t¶i VTT 

Nghiªn cøu c¶i tiÕn bÒ mÆt kü thuËt Gel Sol vµ 
chèng líp b¸m (anti-soling) 

Tham gia mét ®Ò xuÊt Quèc gia vµ mét ®Ò xuÊt 
Quèc tÕ vÒ c«ng nghÖ nano vµ vÒ nh÷ng øng 
dông hiÖn ®¹i trong x©y dùng. 

Mark Van Landingham, ViÖn 
Quèc gia vÒ Tiªu chuÈn vµ 
c«ng nghÖ, Phßng thÝ nghiÖm 
nghiªn cøu vÒ ch¸y vµ x©y 
dùng 

C¸c dù ¸n hiÖn cã: 

-VËt liÖu cÊu tróc nano cã tÝnh n¨ng c¶i tiÕn 
(nh−: chËm bèc löa, chèng chÇy x−íc) 

- C¸c kü thuËt ®o theo c«ng nghÖ nano: nh− 
®¸nh gi¸ c¸c liªn kÕt yÕu trªn c¸c bÒ mÆt v.v... 

John Davenport thuéc C«ng ty 
ph¸t triÓn kinh doanh TWI 

Ph¸t triÓn c¸c vËt liÖu phñ bÒ mÆt hä TWI 
Vitresyn. 

 

- Giai ®o¹n thø hai: LÊy ý kiÕn cña nh÷ng ng−êi ®· tr¶ lêi trªn. 

Trong c¸c cuéc pháng vÊn qua ®iÖn tho¹i, nhiÒu c©u hái chi tiÕt h¬n ®· ®−îc 
nªu ra ®Ó t×m hiÓu vÒ sù hiÓu biÕt vµ tham gia nghiªn cøu c«ng nghÖ nano, tÇm nh×n 
t−¬ng lai vµ m¹ng liªn l¹c tiÕp xóc cña c¸c nhµ khoa häc nµy. Nh÷ng kÕt qu¶ ®iÒu 
tra cã chÊt l−îng nµy ®· t¹o nªn gi¸ trÞ cho kÕt qu¶ th¨m dß cña chóng t«i vÒ nh÷ng 
øng dông tiÒm tµng c«ng nghÖ nano vµ ®· cung cÊp mét b¶n ®å chi tiÕt h¬n vÒ 
m¹ng l−íi c¸c ho¹t ®éng nghiªn cøu liªn quan tíi x©y dùng gåm cã: c¸c c¸ nh©n 
hoÆc "ng−êi gi÷ cæng", c¸c tæ chøc vµ m¹ng l−íi nghiªn cøu chñ chèt. 

Tr¸i ng−îc víi c¸c ho¹t ®éng m¹ng l−íi theo chiÒu ngang thóc ®Èy nghiªn 
cøu vµ triÓn khai nhiÒu ngµnh vÒ c«ng nghÖ nano trong giai ®o¹n ®Çu, trong ngµnh 
x©y dùng, träng t©m ban ®Çu cña m¹ng l−íi l¹i theo chiÒu th¼ng ®øng h−íng vµo 
c¸c øng dông cô thÓ cña lÜnh vùc. NhiÒu lo¹i tæ chøc kh¸c nhau tham gia c¸c ho¹t 
®éng m¹ng l−íi ®ã nh− c¸c c«ng ty, c¸c tr−êng ®¹i häc, c¸c tæ chøc chÝnh phñ vµ 
c¸c tËp ®oµn thuéc c¸c ®èi t¸c kh¸c nhau ®ang tham gia vµo c¸c dù ¸n hoÆc c¸c 
ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu lín vÒ c«ng nghÖ nano. Khi c«ng nghÖ nano tr−ëng thµnh 
lªn, nhiÒu m¹ng l−íi cã khuynh h−íng c«ng nghiÖp sÏ ®−îc thµnh lËp. 

KÕt qu¶ th¨m dß cña chóng t«i cho thÊy r»ng nh÷ng øng dông c«ng nghÖ 
nano trong x©y dùng vµ trong c¸c khu ®· x©y dùng , c¶ øng dông hiÖn t¹i vµ t−¬ng 
lai, cã thÓ chia ra thµnh hai nhãm s¶n phÈm chÝnh: 
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Nhãm s¶n phÈm Ph¹m vi øng dông 

 

VËt liÖu míi (vËt liÖu 
th«ng minh, tÝnh n¨ng 
cao - èng nano) 

+ Xi m¨ng vµ th¹ch cao (chÊt kÕt dÝnh thuû lùc) rÎ h¬n, 
bÒn h¬n, Ýt thuû ho¸ xi m¨ng, tù söa ch÷a v.v... 

+ C¸c chÊt phñ bÒ mÆt kÝnh (« xyt c¸c lo¹i) tù lµm s¹ch, 
thuû tinh kh«ng dÝnh n−íc, chÊt xóc t¸c kh«ng lµm « 
nhiÔm d−íi n¨ng l−îng mÆt trêi, c¶m quang. 

+ C¸c chÊt phñ bÒ mÆt vËt liÖu kh¸c (nh− s¬n) - t¨ng 
kh¶ n¨ng chèng trÇy x−íc, b¶o vÖ chèng tia cùc tÝm. 

+ VËt liÖu chèng ch¸y b»ng nano composit, t¨ng kh¶ 
n¨ng chèng ch¸y. 

+ VËt liÖu nh¹y (thÝch øng víi m«i tr−êng, thay ®æi 
h×nh d¸ng bªn ngoµi) 

C«ng nghÖ kiÓm tra, ®o 
l−êng vµ ®iÒu khiÓn 
(thiÕt bÞ th«ng minh, 
g¾n chÆt vµo c¸c toµ 
nhµ ) 

+ Bé c¶m biÕn vµ bé kÝch thÝch - ®¸nh gi¸ sù xuèng cÊp 
cña vËt liÖu, ph¶n øng víi nh÷ng thay ®æi cña vËt liÖu 
vµ cña m«i  tr−êng. 

+ C¸c hÖ thèng tæ hîp quang ®iÖn cã líp ch¨n läc vµ 
lµm s¹ch: n©ng cao chÊt l−îng n−íc vµ kh«ng khÝ 

+ Theo dâi c¸c yÕu tè m«i tr−êng, tiªu thô n¨ng l−îng, 
n−íc, chÊt th¶i v.v... 

+ ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tõ xa - c¸c hÖ n¨ng l−îng, c¸c cöa 
sæ n¹p ®iÖn, ph¸t hiÖn ®é Èm 

+ C¸c c«ng cô m« pháng tinh vi 

Nh÷ng kÕt qu¶ ®iÒu tra qua e-mail vµ pháng vÊn qua ®iÖn tho¹i cña chóng t«i 
®· chØ ra r»ng ngµnh c«ng nghiÖp x©y dùng chØ míi b¾t ®Çu ho¹t ®éng nh− mét 
ngµnh "chuyÓn t¶i" cho  c¸c øng dông c«ng nghÖ nano. Nh−ng ngµnh x©y dùng 
kh«ng ®¬n gi¶n lµ n¬i tiÕp nhËn thô ®éng c¸c øng dông "ch¶y xu«i theo dßng" tõ 
c¸c ho¹t ®éng nghiªn cøu vµ triÓn khai cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp kh¸c. Cã c¸c dÊu 
hiÖu cho thÊy ngµnh c«ng nghiÖp x©y dùng b¾t ®Çu ®−a ra nh÷ng nhu cÇu cña m×nh 
vµ trë thµnh tham gia mét c¸ch trùc tiÕp vµo viÖc ph¸t triÓn nh÷ng øng dông dµnh 
riªng cho c¸c s¶n phÈm cña ngµnh. 

§Ó cho qu¸ tr×nh nµy ®−îc dÔ dµng c¸c c¸ nh©n vµ viÖn nghiªn cøu ®ang ph¸t 
triÓn hÖ thèng th«ng tin ph¶n håi ®Ó nèi c¸c yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ nano cña thÞ 
tr−êng "ë cuèi dßng" víi c¸c giai ®o¹n nghiªn cøu vµ triÓn khai "ë ®Çu dßng" . LÊy 
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vÝ dô: Trung t©m NÒ vµ Bª t«ng cao cÊp (ACM) ë §¹i häc Paisley ch¼ng h¹n. ASM 
lµ mét c¬ quan nghiªn cøu chuyªn ngµnh hµng ®Çu ë V−¬ng quèc Anh vÒ viÖc ph¸t 
triÓn nh÷ng øng dông c«ng nghÖ nano cho ngµnh x©y dùng. §−îc ChÝnh phñ V−¬ng 
quèc Anh vµ Liªn minh Ch©u ¢u tµi trî, ACM hîp t¸c víi c¸c ®èi t¸c c«ng nghiÖp 
cña Anh, Ch©u ¢u vµ NhËt B¶n trong c¸c dù ¸n nghiªn cøu vµ triÓn khai lín. ACM 
®ang sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ nano ®Ó ph¸t triÓn vËt liÖu  bª t«ng tiªn 
tiÕn vµ ®æi míi c¸c quy tr×nh nh− bª t«ng tù lµm chÆt (Self - Compacting concrete) 
®Ó ®¸p øng c¸c nhu cÇu ®Æc biÖt cña ngµnh c«ng nghiÖp x©y dùng. 

Tõ ®Çu nh÷ng n¨m 1990, ACM ®· tiÕn hµnh c¸c nghiªn cøu c¬ b¶n ®Ó ph¸t 
triÓn c¸c øng dông c«ng nghÖ nano cho ngµnh c«ng nghiÖp x©y dùng, tr−íc khi viÖc 
øng dông c«ng nghÖ nµy trë thµnh thêi th−îng. Th¸ng 9 n¨m 2000, ACM thµnh lËp 
trung t©m c«ng nghÖ nano Xc«tlen chuyªn vÒ vËt liÖu x©y dùng ( NANCOM), ®−îc 
Héi ®ång tµi trî gi¸o dôc cao häc Xc«tlen cÊp cho h¬n 500.000 b¶ng. Môc ®Ých cña 
NANCOM lµ gióp ®ì "sö dông vµ khai th¸c nh÷ng tiÕn bé míi ®©y trong c«ng nghÖ 
nano ®Ó n©ng cao kiÕn thøc c¬ b¶n vµ hiÖu suÊt thùc tÕ cña c¸c vËt liÖu x©y dùng c¬ 
b¶n vµ míi.     (www.civeng.paisley.ac.uk/acm/nanotechnology.html). NANCOM 
sö dông nh÷ng khÝ cô ®Þnh vÞ cùc cao ®Ó kiÓm tra c¸c tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu 
tõ kÝch th−íc micro ®Õn kÝch th−íc nano. Nh÷ng kü thuËt nh− vËy ®−îc sö dông ®Ó 
kiÓm tra vµ theo dâi søc bÒn chÞu t¶i cña vËt liÖu kÝch th−íc nano. 

Nh÷ng cè g¾ng ban ®Çu ®Ó tiÕp nhËn c«ng nghÖ nano vµo ngµnh x©y dùng ®· 
tËp trung c¶i thiÖn chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm hiÖn cã hoÆc ®−a vµo c¸c s¶n phÈm 
hoµn toµn míi. Cßn viÖc ®−a vµo c¸c quy tr×nh ®æi míi c«ng nghÖ th× Ýt ®−îc chó ý 
h¬n. C¸ch ®æi míi nh− thÕ g¾n liÒn mét c¸ch ®iÓn h×nh víi vßng ®êi cña s¶n phÈm 
nh− James Utterback (Utterback 1994) ®· chØ ra. Theo quan ®iÓm nµy, qu¸ tr×nh 
th−¬ng m¹i ho¸ ban ®Çu cña mét c«ng nghÖ míi cã ®Æc ®iÓm lµ mét giai ®o¹n ph¸t 
triÓn cã nhiÒu thay ®æi, ë ®ã sù ®æi míi tËp trung vµo c¶i thiÖn c¸c ®Æc tr−ng cña 
s¶n phÈm vµ ®¸p øng c¸c nhu cÇu cô thÓ cña kh¸ch hµng. Giai ®o¹n nµy kÕt thóc khi 
ng−êi ta ®−a ra ®−îc mét thiÕt kÕ cã −u thÕ vµ ®−îc chÊp nhËn réng r·i trªn thÞ 
tr−êng. ThiÕt kÕ cã −u thÕ nµy th−êng cã d¹ng mét s¶n phÈm tiªu chuÈn ho¸ míi 
®−îc tæng hîp tõ nhiÒu s¸ng t¹o riªng lÎ ®· ®−îc ®éc lËp ®−a vµo c¸c lo¹i kh¸c 
nhau cã tr−íc cña c¸c s¶n phÈm. Khi s¶n phÈm cã −u thÕ nµy xuÊt hiÖn, sè l−îng 
c¸c s¶n phÈm c¹nh tranh gi¶m xuèng vµ träng t©m cña ®æi míi chuyÓn sang sö 
dông c¸c quy tr×nh míi, gi¶m chi phÝ vµ theo ®uæi  kinh tÕ quy m«. 

Chóng t«i cho r»ng c«ng nghÖ nano hiÖn nay chØ míi b−íc vµo giai ®o¹n 
nhiÒu thay ®æi trong vßng ®êi cña s¶n phÈm. Víi chØ mét sè Ýt øng dông hiÖn cã vµ 
nhiÒu øng dông míi kh¸c ®ang ®−îc thùc hiÖn, träng t©m cña ®æi míi c«ng nghÖ 
trong Ýt n¨m vµ thËp kû tíi sÏ lµ ®−a vµo c¸c s¶n phÈm míi, n©ng cao chÊt l−îng s¶n 
phÈm hiÖn cã vµ ph¶n øng l¹i c¸c tÝn hiÖu cña thÞ tr−êng b»ng c¸ch c¶i tiÕn s¶n 
phÈm ®Ó ®¸p øng c¸c nhu cÇu cô thÓ cña ng−êi dïng. V¶ l¹i, v× lµ mét ®æi míi, cã 
ph¹m vi réng nªn cuèi cïng khi c«ng nghÖ nano thùc sù cÊt c¸nh th× cã thÓ nã sÏ cã 
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t¸c ®éng s©u réng tíi nhiÒu s¶n phÈm vµ nhiÒu ngµnh, khëi ®Çu cho nhiÒu vßng ®êi 
s¶n phÈm míi vµ cã trïng lÆp nhau. 

4. C¸c vÊn ®Ò chÝnh s¸ch vµ kiÕn nghÞ 

Nh÷ng øng dông c«ng nghÖ nano chØ míi xuÊt hiÖn tõ c¸c kÕ ho¹ch t¨ng 
c−êng nghiªn cøu vµ triÓn khai cña c¸c c«ng ty vµ c¸c viÖn nghiªn cøu trªn thÕ giíi. 
ë giai ®o¹n ®Çu nh− vËy cña qu¸ tr×nh th−¬ng m¹i ho¸, cã nhiÒu ®iÒu ch−a râ rµng 
vÒ møc ®é nhu cÇu øng dông cña thÞ tr−êng. Do ®ã, sù ph¸t triÓn c¸c øng dông míi 
ph¶i g¾n víi nh÷ng nhu cÇu ®· ®−îc nhËn biÕt hoÆc tiÒm tµng cña thÞ tr−êng trong 
c¸c ngµnh c«ng nghiÖp cô thÓ, nh− ngµnh x©y dùng. V× l©u dµi, kÕt qu¶ cña nghiªn 
cøu vµ triÓn khai liªn quan ®Õn c«ng nghÖ nano cã thÓ sÏ cã mét t¸c ®éng to lín ®èi 
víi s¶n xuÊt s¶n phÈm nano trong c¸c khu ®· x©y dùng: cung cÊp c¸c vËt liÖu vµ 
linh kiÖn míi cã c¸c th«ng sè kü thuËt ®· ®Þnh s½n, vµ t¹o ra nhu cÇu vÒ c¸c toµ nhµ 
kiÓu míi ®Æt phßng thÝ nghiÖm vµ ®Æt x−ëng m¸y ®Ó s¶n xuÊt ra c¸c s¶n phÈm nano. 

Víi t− c¸ch lµ mét ngµnh c«ng nghiÖp "chuyÓn t¶i", c¸c doanh nghiÖp x©y 
dùng vµ c¸c viÖn nghiªn cøu cã thÓ ®ãng vai trß tÝch cùc trong qu¸  tr×nh liªn kÕt 
ho¹t ®éng nghiªn cøu vµ triÓn khai víi nhu cÇu thÞ tr−êng. Nh÷ng nghiªn cøu cña 
Cohen vµ Levinthal (Cohen and Levinthal 1989; 1990) ®· chØ ra r»ng ho¹t ®éng 
nghiªn cøu vµ triÓn khai cã "hai mÆt": ViÖc nghiªn cøu ®−îc ph¸t triÓn ë néi bé vµ 
kh¶ n¨ng kÕt hîp víi nghiªn cøu cña bªn ngoµi tøc lµ "n¨ng lùc hÊp thô" cña m×nh. 
N¨ng lùc hÊp thô cña mét c«ng ty t¨ng lªn lµ kÕt qu¶ cña viÖc c«ng ty tiÕn hµnh 
nghiªn cøu ë néi bé. Ng−êi ta ®· thÊy n¨ng lùc hÊp thô t−¬ng ®èi yÕu cña c¸c 
doanh nghiÖp x©y dùng lµ mét trong nh÷ng trë ng¹i chÝnh ®èi víi viÖc tiÕp nhËn 
nhanh chãng c¸c tiÕn bé kü thuËt míi vµo trong ngµnh, nh− c«ng nghÖ nano ( Gann 
2000,2001). 

Do ®ã, ngµnh x©y dùng cÇn ph¶i n©ng cao n¨ng lùc hÊp thô cña m×nh ®Ó ph¸t 
triÓn c¸c kh¶ n¨ng hiÓu, giµnh ®−îc, hÊp thô, khuyÕn khÝch vµ n¾m b¾t nh÷ng Ých 
lîi cña viÖc ®−a vµo réng r·i nh÷ng øng dông cña c«ng nghÖ nano tËp trung ®Æc biÖt 
vµo nh÷ng yªu cÇu cña c¸c khu ®· x©y dùng. Cã thÓ ph¸t triÓn trùc tiÕp c¸c øng 
dông nµy th«ng qua sù hîp t¸c gi÷a c¸c doanh nghiÖp x©y dùng vµ c¸c tæ chøc 
nghiªn cøu vµ c¸c tæ chøc trong c¸c ngµnh "ë ®Çu dßng" cã liªn quan: ®Õn vËt liÖu, 
linh kiÖn vµ thiÕt bÞ. 

Ph¸t triÓn vµ sö dông c¸c s¶n phÈm vµ quy tr×nh c«ng nghÖ nano, c¸c nhµ 
chuyªn m«n vÒ x©y dùng vµ vÒ c¸c khu ®· x©y dùng cã thÓ cÇn ph¶i trang bÞ kiÕn 
thøc míi vÒ nh÷ng kh¶ n¨ng vµ h¹n chÕ cña nh÷ng øng dông vËt liÖu míi, khÝ cô ®o 
l−êng vµ c¸c øng dông kh¸c. Theo ®ã, ngµnh x©y dùng cÇn ph¶i trùc tiÕp tham gia 
h¬n vµo c«ng nghÖ nano víi t− c¸ch võa lµ ng−êi sö dông, võa lµ ng−êi ph¸t triÓn 
c«ng nghÖ. 

 47



C«ng nghÖ nano vµ nh÷ng øng dông tiÒm tµng trong x©y dùng 
Trung t©m Tin häc - Bé X©y dùng 

Tr−íc tiªn, ngµnh x©y dùng cÇn ph¶i tham gia tÝch cùc vµo viÖc ph¸t triÓn c¸c 
øng dông ®¸p øng nhu cÇu cña c¸c khu ®· x©y dùng, vÝ dô c¸c khÝ cô vµ thiÕt bÞ thö 
nghiÖm kh«ng ph¸ vì ®−îc sö dông ®Æc biÖt trong c¸c toµ nhµ vµ c¸c kÕt cÊu trong 
®ã c¸c s¶n phÈm c«ng nghÖ nano ®−îc g¾n vµo. Sù ph¸t triÓn khÝ cô ®o l−êng vµ thö 
nghiÖm nh− vËy cÇn cã sù hîp t¸c gi÷a c¸c nhµ nghiªn cøu x©y dùng vµ c¸c nhµ 
khoa häc vËt liÖu. 

Thø hai, víi vai trß lµ kh¸ch hµng hoÆc ng−êi sö dông c¸c øng dông c«ng 
nghÖ nano, c¸c nhµ chuyªn m«n x©y dùng sÏ cÇn ph¶i: 

1. Häc c¸ch x¸c ®Þnh c¸c yªu cÇu thùc hiÖn cô thÓ trong sù céng t¸c víi c¸c 
chuyªn gia c«ng nghÖ mµ nhiÖm vô chñ yÕu lµ ph¸t triÓn c¸c linh kiÖn vµ vËt liÖu 
nµy. 

2. HiÓu ®−îc hiÖu suÊt lµm viÖc cña c¸c linh kiÖn vµ vËt liÖu c«ng nghÖ nano 
trong khung c¶nh cña c¸c khu ®· x©y dùng ®Æc biÖt lµ trong mèi quan hÖ víi c¸c 
linh kiÖn vµ vËt liÖu kh¸c, vµ nh÷ng hiÖu qu¶ tiÕp theo trong suèt thêi gian ho¹t 
®éng cña c¸c hÖ thèng. 

 

 

Ng−êi dÞch: NguyÔn Kim Thoa, NguyÔn V¨n ThuËn 
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